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VOVED 

Bez somnenie mo`e da se ka`e deka otpo~nuvaweto so pregovori za vlez na 
Republika Makedonija vo Evropskata Unija i ostvaruvaweto na ovaa cel 
pretstavuva vrven prioritet na site segmenti od op{testvoto. Za uspe{na 
realizacija na ovaa cel neophodno e da bide zemena vo predvid tekovnata politika 
i legislativa na EU koja se odnesuva na za{titata na `ivotnata sredina, a vo 
ramkite na ova i na upravuvaweto so organskiot otpad. Ova ne zna~i samo 
usoglasuvawe na makedonskoto zakonodavstvo so evropskoto, tuku i stepen na 
implementacija na istoto na nivo na zemjite ~lenki na Evropskata Unija. 
 
Op{tina Gazi Baba e najgolema industriska zona na gradot Skopje i Republika 
Makedonija i na nejzina teritorija se sozdava tretina od op{testveniot proizvod 
na Republika Makedonija. Op{tinata se soo~uva so golem predizvik vo re{avaweto 
na problemite so cvrstiot komunalen otpad, osobeno vo ruralnite sredini. Ova e 
sobeno va`no ako se zeme vo predvid faktot deka okolu 65% od vkupnata povr{ina 
na op{tinata (koja iznesuva 92 km2) e obrabotlivo zemji{te koe pripa|a na ovie 
ruralni sredini. Od vkupno 21 naseleni mesta, duri 14 se ruralni sredini koi ne 
se opfateni so postojnata komunalna mre`a na Gradot Skopje.  
 
Op{tina Gazi Baba vlo`uva ogromni napori i prevzema merki koi ja stavaat na 
liderska pozicija vo realiziraweto na evrointegrativnite procesi vo R. 
Makedonija. Vnimatelnoto sledewe na legislativata na EU od oblasta na 
`ivotnata sredina, kako i nepostoeweto re{enie za problemite so otpadot od 
ruralniot del od op{tinata (zaradi negovata nepokrienost so komunalnata 
infrastruktura na Gradot Skopje), ja nametna potrebata od izrabotka na planski 
dokumenti koi }e poso~at odredeni re{enija i ke ovozmo`at uspe{no nadminuvawe 
na postojnite problemi.  
 
Vo sklop na ovie napori, e i izrabotkata na ovaa studija koja treba da ja analizira 
postoe~kata situacija, kako i da nametne odredeni re{enija koi bi bile vo 
soglasnost so praksata vo zemjite ~lenki na EU. 
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CELI NA STUDIJATA 

Celta na ovaa studija e da gi razgleda mo`nostite i predizvicite za kompostirawe 
na organskiot (biorazgradliviot) otpad vo op{tinata Gazi Baba. 
 
Ovaa studija gi istra`uva tehni~ko-tehnolo{kata i finansiskata fizibilnost na 
kompostiraweto i identifikuva predlozi za idni ~ekori potrebni za 
podgotvuvawe na nadle`nite op{tinski avtoriteti i drugite ~initeli za 
usoglasuvawe so barawata na novoto makedonsko zakonodavstvo vo sferata na 
upravuvawe so otpadot.  
 
Metodologija / pristap 
 
Vo koordinacija so nadle`nite ~initeli vo op{tinata Gazi Baba, a vo sorabotka so 
relevatnite javni komunalni pretprijatija vo gradot Skopje, ekpertskiot tim 
izraboti integralna Studija za kompostirawe za op{tinata Gazi Baba. Studijata  se 
sostoi od {est poglavja: 
 

1 PROBLEMOT NA BIORAZGRADLIVIOT OTPAD 

2 KOMPOSTIRAWE 

3 PROCENKA NA POTREBATA OD KOMPOSTIRAWE VO OP[TINATA GAZI BABA 

4 KONCEPTUALEN DIZAJN NA POSTROJKA ZA KOMPOSTIRAWE 

5 FINANSISKA IZVODLIVOST NA KOMPOSTIRAWETO VO OP[TINA GAZI BABA 

6 ZAKLU^OK I PREPORAKI 



 

Proekt finansiran od Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe 

6

1 PROBLEMOT NA BIORAZGRADLIVIOT OTPAD  

Tradicionalno biorazgradliviot otpad se deponira, sogoruva ili kosogoruva (so 
ili bez povratok na energija) ili se rasfrla po zemjodelskite povr{ini (posebno 
zemjodelskiot otpad, koj{to ne bil tretiran na soodveten na~in).  
 
Sekoj od ovie na~ini na postapuvawe ima svoe negativno vlijanie vrz `ivotnata 
sredina. Kompostiraweto i anaerobnata digestija (biodigestija), kako alternativni 
tehnologii i kako del od sega{niot pristap za upravuvawe so otpadot vo zemjite na 
EU dobivaat se pove}e na zna~ewe so {to se zgolemuva i nivniot pazaren potenci-
jal i vrednost. 
 
Vo slednive paragrafi se opi{ani aspektite povrzani so `ivotnata sredina na 
ovie opcii za upravuvawe so otpadot i pridobivkite od alternativnite tehnologii. 
Sepak, na po~etokot e dadena prezentacija na principite i zakonite vo zemjite na 
EU vo sporedba so makedonskite zakoni za upravuvawe so otpadot.  
 
 

1.1 Principi i zakonski re{enija vo zemjite na EU pri upravuvaweto so 
biorazgradliv otpad  

Vo zemjite na Evropskata Unija se proizveduva 1.3 milijardi toni otpad na godi{no 
nivo. Tretmanot i otstranuvaweto na celiot ovoj materijal na na~in bezbeden za 
`ivotnata sredina stana golem predizvik. Se procenuva deka koli~inata na otpad 
{to ja sozdavame }e se zgolemi za 45% vo 2020 vo odnos na 1995. Zna~i, mora da se 
smeni nasokata na ovoj trend za da mo`eme da se spravime so ovoj predizvik. Vo 
[estata akciona programa za `ivotna sredina na EU, prevencijata vo upravuvaweto 
so otpadot se naveduva kako eden od ~etirite vrvni prioriteti.  
 
Pristapot na Evropskata Unija za upravuvaweto so otpadot se zasnova na tri 
principi: 
 

1. Spre~uvawe na sozdavaweto otpad: Ova e klu~en faktor vo sekoja strategija 
za upravuvawe so otpad. Dokolku koli~inata na proizvedeniot otpad i 
negovata {tetnost se namalat, toga{ }e stane polesno da se oslobodime od 
nego.  

2. Reciklirawe i povtorna upotreba: Dokolku ne mo`e da se spre~i 
sozdavaweto na otpad, potrebno e povtorno da se iskoristi {to e mo`no 
pove}e od ovoj materijal, prvenstveno so reciklirawe.  

3. Podobruvawe na krajnoto otstranuvawe na otpadot i sledewe na situacijata: 
Kade {to e mo`no, otpadot {to ne mo`e da se reciklira ili povtorno da se 
iskoristi treba bezbedno da se sogori so ili bez iskoristuvawe na 
energijata, a deponiraweto bi se koristelo edinstveno kako posledna opcija 
vo postapuvaweto so otpadot. Ovie metodi treba vnimatelno da se sledat 
zaradi nivniot potencijal da predizvikaat seriozni naru{uvawa vo 
`ivotnata sredina. EU neodamna odobri direktiva (Direktiva za daponii) so 
koja se postavuvaat jasni instrukcii za upravuvaweto so deponiite. So nea se 
zabranuva odlagawe na odredeni vidovi otpad vo deponija (kako na primer 
stari gumi) i se postavuvaat celni vrednosti za namaluvawe na koli~inata 
na biolo{ki razgradliv otpad koj se deponira.  
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Vkupnata koli~ina na komunalen cvrst otpad {to se sozdava vo prvite 15 zemji 
~lenki na EU iznesuva pribli`no 200 milioni toni. Vo zavisnost od lokalnite 
uslovi, navikite za ishrana i pijaloci, klimata i stepenot na industrijalizacija, 
pribli`no 50 do 70 % od op{tinskiot cvrst otpad mo`e da se smeta za 
biorazgradliv otpad (30 do 40 % hrana i gradinarski otpad, 20 do 30 % hartija i 
kartoni). Ova odgovara na vkupno 100 do 140 milioni toni od biorazgradliv otpad 
{to se sozdava sekoja godina. So novite zemji ~lenki na EU i onie koi }e vlezat vo 
EU vo bliska idnina ovaa koli~ina }e se zgolemuva se pove}e i pove}e. Prethodno 
spomenatiot pristap na EU za upravuvawe so otpadot rezultira so ohrabruvawe za 
tretman na biorazgradliviot otpad na (po redosled na prednost): 

• Prvo prevencija ili namaluvawe na sozdavaweto na biorazgradliv otpad (na 
primer otpadna mil od tretman na komunalni otpadni vodi) i nejzina 
kontaminacija so razni zagaduva~i. 

• Povtorno iskoristuvawe na biorazgradliviot otpad (na primer kartonot). 
• Reciklirawe na posebno sobraniot biorazgradliv otpad (na primer hartija i 

karton) vo originalniot materijal, sekoga{ koga e izdr`ano vo pogled na 
`ivotnata sredina. 

• Kompostirawe ili anaerobna digestija na posebno sobraniot biorazgradliv 
otpad, odnosno onoj {to ne se reciklira vo originalniot materijal, so 
koristewe na kompost ili digestat za upotreba vo zemjodelieto ili 
podobruvawe na `ivotnata sredina. 

• Mehani~ki/ biolo{ki tretman na biorazgradlivit otpad. 
• Koristewe na biorazgradliviot otpad kako izvor za sozdavawe energija. 

 
Tekovno, spravuvaweto so biorazgradliviot otpad se regulira so cel da se namalat 
negativnite posledici vrz `ivotnata sredina od negovoto deponirawe. Ova se 
pravi preku Direktivata za deponii 99/31/EC. Drugite instrumenti na EU 
relevantni za ovoj del od otpadot gi vklu~uvaat Direktivata za otpadnata 
kanalizaciska tiwa 86/278/EEC, Regulativata za organsko farmerstvo (EEC) br. 
2092/91 i ekolo{kata oznaka na podobruva~ite na po~vata i sredstvata za 
pottiknuvawe na rasteweto (Odluka na komisijata 2001/688/EC).  
 

Direktivata za deponii vovede celi za namaluvawe na biorazgraliviot komunalen 
otpad, koj{to se odlaga na deponiite. Celite i krajnite rokovi za namaluvawe na 
biolo{ki razgradliviot komunalen otpad na deponiite se slednive: 

• Do 2006: namaluvawe na vkupnata koli~ina na deponiran biorazgradliv 
komunalen otpad do 75 % (po te`ina) na koli~inata, koja{to be{e sozdadena 
vo 1995 

• Do 2009: namaluvawe do 50 % 
• Do 2016: namaluvawe do 35 % 
 

Pokraj negativnite posledici na deponiraweto na biorazgradliviot otpad vrz 
`ivotnata sredina, toj otpad mo`e isto taka da pridonese za efektivno upravu-
vawe so resursite i odr`liv razvoj, dokolku pravilno se regulira i upravuva. 
Posebno, biolo{kiot tretman na biorazgradliviot otpad gi ima slednive pred-
nosti: 

• Biolo{kiot tretman pridonesuva za aktivnostite koi se odnesuvaat na 
efektot na staklena gradina. Go prenaso~uva biorazgradliviot otpad od de-
poniite, kade pri negovo razlagawe se sozdava metan, eden od najmo}nite 
stakleni~ki gasovi. 

• Primenata na kompostot vo zemjodelstvoto pretstavuva na~in za odr`uvawe 
ili obnovuvawe na kvalitetot na po~vite poradi edinstvenite svojstva na 
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organskata materija {to se sodr`i vo kompostot. Toj ima posebno zna~ewe za 
odredeni ju`ni regioni na Evropa, kade{to pretstavuva va`en metod za 
spravuvawe so iscrpuvaweto na organskata materija, opusto{uvaweto i ero-
zijata na po~vata, kako i pri kontinuirano koristewe na obrabotlivoto 
zemji{te za intenzivni kulturi, pri {to doa”a do opa|awe na organska ma-
terija.  

• Primenata na kompostot vo hortikulturata i vo doma{noto gradinarstvo 
pretstavuva validna zamena za treset, na ovoj na~in namaluvaj}i go stepenot 
na eksploatacija na vla`ni po~vi i prirodni resursi. 

• Anaerobnata digestija pretstavuva sredstvo za proizvodstvo na zelena ener-
gija, so mo`nost za dobivawe na talog {to, po soodvetna aerobna faza, mo`e 
da se koristi kako podobruva~ (bonifikator) na po~vata. Za onoj biorazgrad-
liv otpad koj{to e pogoden za anaerobna digestija, ovoj biolo{ki tretman gi 
kombinira prednostite od kompostiraweto so sozdavaweto na energija.  

 
Za da se sozdade osnova za politika za stimulacija na ovie pozitivni efekti na 
biolo{kiot tretman na biolo{ki razgradliviot otpad, EU vo 2000 godina zapo~naa 
podgotovki za razvoj na Direktiva za biolo{ki otpad. Podgotveni se razli~ni 
rabotni dokumenti i odr`ani se sostanoci na zainteresiranite strani. Vo ovoj 
moment ne e jasno dali ovie aktivnosti }e bidat prodol`eni vo kratok vremenski 
rok. Sepak postoi silen pritisok od zainteresiraniite strani vrz Evropskata 
komisija da se prodol`i so aktivnostite.  
 
 

1.2 Deponirawe 

Biorazgradliviot otpad pod dejstvo na mikroorganizmi i faktori na sredinata na 
deponiite se raspa|a sledej}i dolg ekolo{ki krug. Organskata materija i 
hranlivite sostojki vo biorazgradliviot otpad ve}e ne se dostapni za odgleduvawe 
na rastenija zaradi nivnata kontaminiranost.  
 
Vo tekot na procesot na raspa|awe se proizveduva deponiski gas. Ovoj gas od 
deponiite mo`e samo delumno da se povrati. Deponiskiot gas koj ne se iskoristuva 
zna~itelno pridonesuva za efektot na staklena gradina. Deponiskiot gas vo glavno 
se sostoi od metan, koj e 21 pat posilen kako stakleni~ki gas vo sporedba so 
jaglerod dioksidot. Emisiite na metan od deponiite se odgovorni za golem procent 
na globalnite antropogeni emisii na metan vo atmosferata. Proizvedeniot 
deponiski gas isto taka go zgolemuva rizikot od po`ari na deponiite. 
 
Raspa|aweto na biorazgradliviot otpad isto taka ima negativno vlijanie na 
kvalitetot na iscedokot {to doa|a od deponijata. Ovoj iscedok treba da se sobira i 
da se tretira vo tekot na podolg vremenski period. 
 
Dokolku soodvetno ne se iskoristuvaat i upravuvaat, deponiskiot gas i iscedokot 
sozdavaat rizik od zagaduvawe na `ivotnata sredina. Vo minatoto ova upravuvawe 
so deponiskiot gas i iscedokot ~esto pati ne se vr{e{e. Biorazgradliviot otpad 
be{e frlan na nekontrolirani deponii ili deponii bez soodvetna podloga i bez 
sobirawe na deponiskiot gas i konverzija i tretman na iscedokot. Tro{ocite za 
deponirawe na takvite deponii bea prili~no niski. Sepak, za da se za{titi 
`ivotnata sredina potrebni se tehni~ki merki za sobirawe i tretman na 
deponiskiot gas i iscedokot. Kako rezultat na ova, tro{ocite za deponirawe mnogu 
}e se zgolemat. Vo direktivata za deponii 1999/31/EC se voveduvaat generalni 
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barawa za ovie tehni~ki merki i se postavuvaat celi i krajni rokovi za 
namaluvawe na biorazgradliviot otpad koj se odlaga na deponiite.  
 
 

1.3 Sogoruvawe i kosogoruvawe 

Koga biorazgradliviot del od komunalniot cvrst otpad se sogoruva, organskata 
materija se razlo`uva do jaglerod dioksid i voda. Isto taka, mo`e da se ispu{taat 
i drugi hemiski soedinenija dokolku se javi gorewe vo deponijata ili sogoruvawe 
bez tretman na gasot. Sogoruvaweto na otpadot vo zemjite na EU e regulirano so 
Direktivata za sogoruvawe na otpad 2000/76/EC, koja gi utvrduva granicite za 
emisija na odredeni zagaduva~ki materii. Ovie granici se postaveni za da gi 
spre~at i da gi ograni~at, kolku {to e mo`no pove}e, negativnite efekti vrz 
`ivotnata sredina. Za ova e potreben tretman na gasovite preku sistemi za 
pre~istuvawe na istite.  
 
Dokolku sogoruvaweto na biorazgradliviot otpad se vr{i so iskoristuvawe na 
energijata, EU go klasificira ova kako obnovliva energija bidej}i jaglerodot vo 
biorazgradliviot otpad e del od kru`noto dvi`ewe na materijata. Sepak, 
najgolemiot del od energijata {to se dobiva preku sogoruvawe na komunalen cvrst 
otpad doa|a od visokokalori~nite delovi, kako plastika, gumi i sinteti~ki 
tekstil, koi se proizveduvaat od nerafinirano maslo i na toj na~in od fosilen 
jaglerod. Vla`nata frakcija od biolo{ki razgradliviot otpad ja namaluva 
vkupnata energetska efektivnost na procesot na sogoruvawe. Delot od energijata 
sozdaden preku sogoruvaweto na visokokalori~nite delovi se koristi za da se 
ovozmo`i sogoruvawe na biorazgradliviot otpad. Pove}e energija mo`e da se dobie 
dokolku biorazgradliviot otpad ne bi se sogoruval zaedno so drugiot otpad. 
Spored toa, kompostiraweto i anaerobnata digestija vo pristapot na EU se 
rangirani povisoko pri upravuvawe so otpadot otkolku za dobivawe energija. 
 
 

1.4 Rasfrlawe po zemjodelski povr{ini  

Rasfrlaweto na visokokvaliteten kompost ili odredeni ostatoci od 
zemjodelskite prinosi, koi{to mo`at da se ostavat na obrabotlivite povr{ini i 
mo`e da se vnesat vo po~vata, }e bidat korisni za kvalitetot na istata. Sepak, 
rasfrlaweto po obrabotlivo zemji{te na otpadna kanalizaciska tiwa, {talsko 
|ubre i biorazgradliv otpad bez prethoden tretman (zreewe) ili kontrola na 
kvalitetot (patogeni mikro organizmi, te{ki metali i sl.) mo`e da dovede do: 

• Eutrofikacija na povr{inskite vodi poradi visok i neramnomeren priliv na 
hranlivi materii vo obrabotlivite po~vi {to ne mo`at da se absorbiraat od 
poseanite kulturi; 

• Zagaduvawe na po~vite i povr{inskite / podzemnite vodi so te{ki metali; 
• Zagaduvawe na po~vite i povr{inskite / podzemnite vodi so organski 

soedinenija kako PAH, PCB (polihlorirani bifenili), dioksini i furani; i 
• Kontaminacija na po~vite so patogeni koi doa|aat od otpadot. 
 

Za da se spre~at vakvite negativni vlijanija potrebno e da se napravi bezbedna 
selekcija na delovi od biolo{kiot otpad, pogodni za kompostirawe, i dobro 
kontroliran biolo{ki tretman pred dobieniot kompost da mo`e da se koristi za 
podobruvawe na po~vata.  
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1.5 Kompostirawe i anaerobna digestija  

Vo ponatamo{niot del od ovaa studija se dadeni pove}e informacii za 
tehnologiite na kompostirawe i anaerobna digestija i za dostapnite sistemi za 
tretirawe. Vo ovoj paragraf se dadeni informacii za korisnosta na ovie 
tehnologii.  
 
Biolo{kiot tretman so kompostirawe ili anaerobna digestija na biolo{ki 
razgradliviot otpad gi ima slednive prednosti: 

• Biolo{kiot tretman pridonesuva za aktivnostite za spravuvawe so efektot 
na staklena gradina. Toj go prenaso~uva biorazgradliviot otpad od 
deponiite, kade bi sozdaval metan, silen stakleni~ki gas. Namaluvaweto na 
nekontroliranoto ispu{tawe na gasovi od deponiite doveduva do 
namaluvawe na mo`nite rizici pri upravuvaweto so istite vo tekot na 
eksploatacijata (po`ari na deponiite, eksplozii).  

• Primenata na kompostot vo zemjodelstvoto pretstavuva na~in za obnovuvawe 
na kvalitetot na po~vite poradi edinstvenite svojstva na vla`nata organska 
materija {to se sodr`i vo samiot kompost. Toj ima posebno zna~ewe za 
odredeni ju`ni regioni na Evropa, kade{to pretstavuva va`en metod za 
spravuvawe so iscrpuvaweto na organskata materija, opusto{uvaweto i 
erozijata na po~vata, kako i vo oblastite koi{to kontinuirano se koristat 
kako obrabotlivo zemji{te kade{to nivoata na organska materija opa|aat.  

• Primenata na kompostot vo hortikulturata i vo doma{noto gradinarstvo 
pretstavuva validna zamena za treset, na ovoj na~in namaluvaj}i go stepenot 
na eksploatacija na vla`ni po~vi. 

• Anaerobnata digestija pretstavuva sredstvo za proizvodstvo na zelena 
energija, so mo`nost za dobivawe na talog {to, po soodvetna aerobna faza, 
mo`e da se koristi kako podobruva~ na po~vata. Za onoj biolo{ki razgradliv 
otpad koj{to e pogoden za anaerobna digestija, ovoj biolo{ki tretman gi 
kombinira prednostite od kompostiraweto so sozdavaweto na energija.  

 
Prenaso~uvawe od deponiraweto 

 
So ~uvaweto na biorazgradliviot otpad nastrana od deponiite dostapniot 
kapacitet za deponirawe }e mo`e da se koristi vo tekot na podolg vremenski 
period. Ovoj kapacitet mo`e da se koristi za materijal za koj ne e mo`en tretman 
ili povtorna upotreba. Isto taka i pomalku prostor se gubi za drugi celi, kako na 
primer za infrastrukturni raboti. Ova mo`e da bide od osobena va`nost vo gusto 
naseleni oblasti. 
 
Koga se odlaga pomalku organska materija na deponiite, }e se sozdade pomalku 
deponiski gas, koj{to zna~itelno pridonesuva za efektot na staklena gradina koga 
ne se koristi za proizvodstvo na energija. Koga se proizveduva pomalku deponiski 
gas }e se namali i rizikot od po`ari na deponiite. Deponiraweto na organskata 
materija isto taka ima negativno vlijanie vrz kvalitetot na iscedokot {to doa|a 
od deponijata. Ovoj iscedok treba da se sobira i da se tretira vo tekot na podolg 
vremenski period.  
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Upotreba na kompostot vo zemjodelstvoto i kako zamena za treset 
 
Edna od glavnite prednosti na biolo{kiot tretman na delovite od 
biorazgradliviot otpad e proizvodstvoto na kompost. Kompostot e mnogu va`en vo 
zemjodelstvoto koga se koristi za podobruvawe na po~vata. Korisnosta od 
primenata na kompost opfa}a snabduvawe so organska materija, na|ubruvawe 
(dodavawe na hranlivi sostojki) i zgolemuvawe na svojstvata za spre~uvawe na 
bolesti kaj rastenijata.  
 
Kombinirani, ovie kvaliteti na kompostot spre~uvaat iscrpuvawe na organskata 
materija i erozija na po~vata i go podobruvaat kapacitetot za zadr`uvawe na 
vodata i obrabotlivosta na po~vata. Na ovoj na~in nema da bide potrebno da se 
napu{tat poliwata po nekolku godini i da se kultivira nova zemja kako rezultat na 
iscrpuvaweto na po~vata.  
 
Erozijata i iscrpuvaweto na po~vata se smetaat za problem posebno vo zemjite na 
Ju`na Evropa. Niskata sodr`ina na organska materija e edno od zaedni~kite 
svojstva na Mediteranskite po~vi. Kvalitetot na po~vite vo ovie oblasti brzo 
opa|a kako rezultat na brzata mineralizacija na organskata sodr`ina na po~vata i 
nedovolnoto dodavawe na organska materija vo forma, na primer, na visoko 
kvaliteten kompost.  
 
Obrabotlivite po~vi, posebno onie povrzani so proizvodstvoto na `itni kulturi 
pre`ivuvaat golemo opa|awe na organskata merija vo po~vata. Neuspehot da se 
zadr`at ostatoci od rastenijata vo o`neanite poliwa i nivnoto palewe po 
`etvata namesto toa, kako voobi~aena praktika vo Makedonija, negativno vlijae na 
plodnosta na po~vata bidej}i hranlivite materii ne se recikliraat. Bez ostatoci 
od rastenijata vo obrabotlivite poliwa se namaluva sodr`inata na organski 
materii, se zgolemuva temperaturata na po~vata, se vlo{uvaat problemite so 
korata na zemjata, se zabrzuvaat lizgaweto i erozijata, infiltracijata na vlaga 
postanuva pomalku voobi~aena, se namaluva biolo{kata aktivnost na po~vata, se 
pottiknuva kompaktnost na masloto i procesite na degradacija na po~vata 
progresivno se zgolemuvaat. Ovaa situacija generalno ponatamu se vlo{uva kako 
rezultat na lo{ata ekonomska situacija vo zemjodelskiot sektor vo ovie zemji {to 
rezultira so finansiska nemo`nost da se investira vo kvalitetot na po~vite. 
Celosna implementacija na povtornata upotreba na organskiot otpad mo`e da igra 
va`na uloga vo podobruvaweto na plodnosta i produktivnosta na po~vite i vo 
spre~uvaweto na ponatamo{noto vlo{uvawe na situacijata. 
 
So recikliraweto na organskiot del od otpadot preku kompostirawe i anaerobna 
digestija, kru`eweto na organskata materija se odr`uva vo najkratok mo`en ciklus. 
Rastitelniot materijal, koj{to doa|a besplatno kako otpad, preminuva vo 
podobruva~ na po~vata, koj{to mo`e direktno da go stimulira rasteweto na 
rastenijata. Na ovoj na~in izvorite na fosilna organska materija kako tresetot, 
koj{to pretstavuva ograni~en izvor so dolg period na sozdavawe, mo`e da se ~uva 
za primena kade {to ne postojat drugi alternativi. Koga organskiot otpad se 
sogoruva, organskata materija glavno se razgraduva do jaglerod dioksid. Ovoj 
jaglerod dioksid edinstveno }e bide dostapen za pottiknuvawe na rastot na 
rastenijata preku dolg ciklus na kru`ewe na materiite vo prirodata. Pritoa, na 
zemjata ve}e postoi se pogolem vi{ok na jaglerod dioksid vo atmosferata, taka {to 
jaglerod dioksidot od sogoruvaweto na organskata materija nema direktno da se 
koristi za potrebite na rastenijata. Ova isto taka va`i i za deponiraweto. 
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Organskata materija koja se raspa|a vo deponiite sledi dolg ciklus na kru`ewe na 
materijata. Glavniot del na materijalot, sepak, }e ostane na deponiite i nema da 
stane dostapen za odgleduvawe na rastenija.  
 

Proizvodstvo na energija preku anaerobna digestija  
 
Anaerobnata digestija kako metod za tretirawe sozdava mo`nost za proizvodstvo 
na energija vo forma na biogas, zamenuvaj}i gi izvorite na fosilna energija i 
namaluvaj}i ja upotrebata na ovie izvori.  
 
Anaerobnata digestija na biorazgradliviot otpad pridonesuva za za{tita na 
prirodnite izvori na energija i za namaluvawe na formiraweto na stakleni~kite 
gasovi. Ova, isto taka, mo`e da se postigne so povratok na deponiskiot gas. 
Efikasnosta na povratokot na deponiskiot gas sepak e pomala od efikasnosta na 
proizvodstvoto na biogas so anaerobna digestija. Mo`e da se proizvede okolu 50 do 
100 m3 biogas po ton tretiran biorazgradliv otpad, vo zavisnost od sostavot na 
istiot.  
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2 KOMPOSTIRAWE 

Kompostiraweto na biorazgradliviot otpad mo`e da se organizira na razli~ni 
na~ini: 

• Doma{no kompostirawe, koga kompostiraweto na biorazgradliviot otpad 
kako i koristeweto na kompostot se odviva individualno vo gradinite, 
dvorovite ili terasite {to pripa|aat na privatni doma}instva. 

• Op{tinsko kompostirawe(ili grupno), koga kompostiraweto na biolo{kiot 
otpad se organizira od strana na edna zaednica (mesna, op{tinska ili grupa 
gra|ani)) na odredena lokacija so cel da se kompostira nivniot sopstven 
biorazgradliv otpad najblisku do mestoto na negovoto sozdavawe. 

• Centralizirano kompostirawe, koga kompostiraweto na biolo{kiot otpad se 
vr{i za eden region koj mo`e opfati pove}e op{tini. Celta na vakvoto 
okrupnuvawe e optimalno iskoristuvawe na kapacitetit, ograni~uvawe na  
tro{ocite i maksimalna kontrola na procesot na kompostirawe.  

 
Doma{noto kompostirawe se izveduva vo privatni doma}instva, koi imaat gradini 
za da mo`at da kompostiraaat bez da se voznemiruvaat sosedite, i da mo`at samite 
da go koristat kompostot. Doma{noto kompostirawe edinstveno se prepora~uva 
dokolku procentot na zelen otpad e visok vo sporedba so koli~inata na otpad od 
hrana. 
 
Op{tinskoto (ili grupno) kompostirawe mo`e da bide korisno vo regioni ili 
oblasti, kade `iveat ograni~en broj na lu|e i kade se proizveduvaat relativno 
golemi koli~ini na zelen otpad i zemjodelski otpad. Za da se ograni~at tro{ocite 
za transport, tro{ocite za tretirawe i vlijanieto vrz `ivotnata sredina na 
aktivnostite za kompostirawe, gra|anite od ovoj region gi kombiniraat svoite 
koli~ini na otpad. Pri ova, kompostiraweto mo`e da se vr{i na relativno 
ednostaven i eftin na~in. Eden potencijalen rizik na op{tinskoto kompostirawe e 
ograni~enata kontrola vrz selekcijata na otpadot i uslovite na procesot, {to 
mo`e da rezultira so negativen efekt vrz kvalitetot na kompostot. 
 
Centraliziranoto kompostirawe e popogodno za pogusto naselenite oblasti 
(gradovi) i/ili oblastite so golemi koli~ini na biorazgradliv otpad, vklu~uvaj}i 
otpad od hrana i otpad od gradinite. Vo takvite situacii tro{ocite za transport 
}e imaat samo ograni~eno vlijanie na vkupnite tro{oci za tretman na 
biorazgradliviot otpad. Isto taka, kontrolata na `ivotnata sredina, na procesot i 
kvalitetot na kompostot mo`e da se optimizira vo strogo kontroliran tehnolo{ki 
proces. Vo toj slu~aj, efektite od kompostiraweto se golemi i rezultiraat so 
pomali tro{oci za tretman na biorazgradliviot otpad. 
 
Dokolku Op{tina Gazi baba se odlu~i za doma{no ili op{tinsko (grupno) 
kompostirawe, }e bide potrebna informativna i promotivna kampawa vo koja }e se 
prezentiraat metodite na kompostirawe i pridobivkite od procesot i primenata 
na kompostot.  
 
Za centraliziranoto kompostirawe potrebna e dobra organizacija na sobiraweto 
na otpadot, kapaciteti za tretman, kontrola na kvalitetot i mehanizam za 
marketing.  
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Zemajki vo obzir deka Op{tina Gazi Baba e del od edna golema gradska 
aglomeracija (Gradot Skopje), pra{aweto okolu tretmanot na biorazgradliviot 
otpad ne bi trebalo da bide problem na samata op{tina. Me|utoa, Op{tina Gazi 
Baba koja se sostoi od urban i ruralen del, ne po svoja vina, vo potpolnost ne gi 
koristi pridobivkite od pripadnosta kon Gradot Skopje. Imeno, vo komunalnata 
sfera, gra|anite na ovaa o{tina koi `iveat vo ruralnite sredini (i pokraj 
principot na univerzalnost na uslugata vgraden vo Zakonot za upravuvawe so 
otpad), ne dobivaat uslugi od gradskoto komunalno pretprijatie (JKP "Komunalna 
Higiena"). Vakvata nepokrienost so komunalni uslugi predizvikuva problemi so 
otpadot vo ruralnite sredini i ja isprava Op{tina Gazi Baba pred golem predizvik 
za zadovoluvawe na potrebite na svoite gra|ani. Vo nasoka na re{avawe na ovie 
problemi, op{tinata vlo`uva golemi napori za nadminuvaweto na vakvata 
situacija. Del od tie napori e formiraweto na op{tiniskoto komunalno 
preprijatie, ~ija zada~a }e bide da gi pokriva tokmu ovie ruralni sredini. Vo 
nasoka na re{avawe na del od pra{awata so otpadot, so stavawe akcent na 
biorazgradliviot otpad e i izrabotkata na ovaa studija. 
 
Vo ostanatiot del od ovaa studija, vnimanieto }e bide naso~eno kon 
centraliziranoto kompostirawe od pri~ina {to sepak se raboti za zna~itelno 
golem broj na `iteli. Potencijalot mo`e da bide u{te pogolem zaradi lokaciskata 
postavenost na op{tinata, koja dokolku najde sili da otpo~ne so kompostirawe, 
svoite uslugi mo`e da gi ponudi i na sosednite op{tini, a i na gradot Skopje kako 
celina.  
 
Vo ova poglavje se diskutiraat slednive op{ti temi vo vrska so kompostiraweto: 

• Dostapni tehnologii za kompostirawe; 
• Dostapen sistem za snabduvawe/ separacija na organski otpad i vidovi na 

biolo{ki razgradliv organski otpad; 
• Pazarni mo`nosti za primena na kompost; i 
• Pregled na opciite za kompostirawe vo zemjite na Centralna i Isto~na 

Evropa. 
 
 

2.1 Dostapni tehnologii za tretman na biorazgradliv otpad  

Kompostirawe i anaerobna digestija  
 
Za biolo{koto razgraduvawe na biorazgradliviot otpad mo`e da se razgleduvaat i 
kompostiraweto i anaerobnata digestija.  
 
Biolo{kiot proces se narekuva kompostirawe dokolku organskata materija se 
razlaga do kompost od strana na mikro organizmi vo prisustvo na kislorod (aerobni 
uslovi).  
 
Anaerobnata digestija se odviva vo otsustvo na kislorod (anaerobni uslovi). Osven 
kompostot (po period na aerobna stabilizacija), isto taka se formira i biogas, koj 
mo`e da se koristi za proizvodstvo na energija.  
 
Izborot pome|u kompostiraweto i anaerobnata digestija vo odredena specifi~na 
situacija zavisi od lokalnite barawa {to se odnesuvaat na ispu{taweto na 
neprijaten miris, kapacitetot i proizvodstvoto na energija, i drugi lokalni 
aspekti kako na primer karakteristikite i sodr`inata na otpadot. Vo oblastite so 



 

Proekt finansiran od Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe 

15

ograni~eni prirodni izvori na energija ili visoki tro{oci za proizvodstvo na 
energija, energijata od otpadot mo`e da bide mnogu korisna. Vo ovie oblasti 
anaerobnata digestija mo`ebi e najdobrata opcija. Vo slu~ajot na Op{tina Gazi 
Baba, ova ne e prioritet, zaradi visokite po~etni tro{oci vrzani so ovaa opcija. 
Anaerobnata digestija na cvrst organski otpad generalno e poskapa i 
pokomplicirana od kompostiraweto. Spored toa, edinstvenata realna i ekonomski 
prifatliva opcija vo odnos na biorazgradliviot otpad vo Op{tina Gazi Baba, koja 
bi bila vo sklad so sovrementite trendovi vo upravuvaweto so otpad e 
kompostiraweto. 
 

Pregled na dostapnite sistemi za kompostirawe 
 
Sistemite za kompostirawe mo`e grubo da se podelat vo slednive kategorii: 

• Kompostirawe vo kupovi so isforsirana aeracija 
• Kompostirawe vo tunel  
• Kompostirawe vo kontejneri 
• Kompostirawe vo kula  
• Kompostirawe vo rotira~ki baraban  

 
Kompostirawe vo kupovi so isforsirana aeracija obi~no se izvr{uva vo zatvoreni 
zgradi so cel da mo`e da se kontrolira ispu{taweto na neprijaten miris. Sepak, 
isto taka mo`ni se otvoreni ili zatvoreni postrojki (i zna~itelno poeftini) vo 
zavisnost od lokalnite barawa vo vrska so ispu{taweto na neprijaten miris. Za da 
se sozdadat dobri uslovi za kompostirawe se koristi ve{ta~kata (isforsirana) 
ventilacija i rotira~ki (za prevrtuvawe na materijalot) ma{ini. Vo sporedba so 
drugite tehniki tro{ocite za kompostirawe vo kupovi so isforsirana aeracija se 
najniski. 
 
Kompostiraweto vo tunel se vr{i vo zatvoreni tunelni reaktori so dol`ina od 30 
do 50 metri i {irina i visina od 4 do 6 metri. Ovoj sistem se koristi mnogu godini 
vo industrijata za pe~urki i za kompostirawe na milta od pre~istitelni stanici za 
komunalni otpadni vodi i otpad od doma}instvata. Za ovoj sistem e potrebna 
sekundarna faza na kompostirawe, na primer kupovi so isforsirana aeracija 
otkako materijalot }e se izvadi nadvor od tunelite. Vo zatvorenite tuneli 
ventilacijata, temperaturata i sodr`inata na vlaga mo`e da se reguliraat podobro 
otkolku vo pogolemite zatvoreni zgradi koristeni za kompostirawe kupovi so 
isforsirana aeracija, {to rezultira so pokratok period potreben za stabilizacija 
na organskata materija.  
 
Kompostiraweto vo kontejner ili kutija e pove}e ili pomalku ekvivalentno na 
kompostiraweto vo tunel. Razlikata e vo toa {to edinicite za kompostirawe se 
pomali. Ovoj sistem e pomalku pogoden za postrojki so golemi kapaciteti. Ona {to 
se naveduva kako prednost na ovoj sistem e negovata fleksibilnost. Sistemot e 
modularen i mo`e da se prilagoduva kon potrebite na operatorot.  
  
Kompostiraweto vo kula se odviva vo nekoja forma na kula ili silos. Za razlika 
od drugite sistemi reaktorot za kompostirawe e postaven vertikalno. 
 
Sistemite so rotira~ki baraban se koristat za kompostirawe na biorazgradlivata 
frakcija od komunalniot cvrst otpad vo mnogu zemji nasekade niz svetot. Za 
vla`niot biorazgradliv otpad napraveni se modifikacii na sistemot. Procesot na 
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kompostirawe se odviva vo bavni rotira~ki barabani, koi se napraveni od ~elik i 
obi~no se izolirani.  
 
 

2.2 Dostapen sistem za snabduvawe/ podelba na organski otpad i vidovi na 
biolo{ki razgradliv organski otpad  

Razli~ni vidovi na otpad  
 

Razli~ni vidovi na organski otpad se pogodni za tretman so pomo{ na 
kompostirawe. Najva`nite delovi na biorazgradliviot otpad, koi mo`e da se 
izdvojat se slednive: 

• Organskiot del od komunalniot cvrst otpad; 
• Posebno sobraniot organski del od komunalniot cvrst otpad (zelen~uk, 

ovo{je i gradinarski otpad); 
• Organski zemjodelski otpad; 
• Zelen otpad (na pr. lisja, drvni strugotini, ise~ena treva); i 
• Mil od pre~istitelni stanici za komunalni otpadni vodi. 

 
Vlijanie na vidovite otpad vrz kvalitetot na kompostot 
 

Golem del od komunalniot cvrst otpad sodr`i biorazgradliv - organski materijal. 
So izdvojuvawe na ovoj organski del od neorganskiot materijal mo`e da se 
proizvede kompost. Dokolku odvojuvaweto na biorazgradliviot del od otpadot od 
onoj del koj{to ne e biorazgradliv se odviva po sobiraweto na otpadot, 
proizvedeniot kompost e zagaden so par~iwa staklo, plastika i sitni kamen~iwa.  
 
Isto taka, ovaa frakcija mo`e da ima i relativno visoka sodr`ina na te{ki 
metali koi poteknuvaat od delot od otpadot koj{to ne e biorazgradliv. Stepenot 
do koj e kontaminiran kompostot zavisi od sostavot na komunalniot cvrst otpad. Toj 
otpad mora da se ispita pred da se napravat planovi za realizacija na bilo kakva 
instalacija za biolo{ki tretman. Generalno, kompostot napraven od organskiot del 
od komunalniot cvrst otpad, koj{to ne bil oddelno sobran, nema da bide soodveten 
za site vidovi na pazari ili primena na kompost i ponekoga{ duri i }e treba da se 
deponira (po namaluvaweto na volumenot) poradi visokite nivoa na te{ki metali. 
 
Za da se spre~i zagaduvaweto na biorazgradliviot - organskiot del od komunalniot 
cvrst otpad so komponenti od delot koj{to ne e biorazgradliv, treba da se vovede 
oddeluvawe (separacija) na izvorite na sozdavawe i posebno sobirawe na ovoj del. 
So posebno sobirawe na ovoj del od komunalniot cvrst otpad mo`e da se proizvede 
kompost so niska sodr`ina na zagaduva~i kako: te{ki metali, staklo, plastika i 
kamewa (generalno vo soglasnost so o~ekuvanata direktiva na EU za biorazgradliv 
otpad) i so visok kvalitet kako podobruva~ (bonifikator) na po~vata. 
Koncentraciite na te{ki metali i organskite mikro zagaduva~i mo`e da variraat 
vo zavisnost od izvorot na posebno sobraniot biorazgradliv otpad. Generalno, 
organskiot otpad {to poteknuva od urbanata sredina na Op{tina Gazi Baba mo`e da 
ima povisoki nivoa na zagaduva~i otkolku otpadot {to poteknuva od ruralnata. Ova 
e glavno predizvikano od talo`eweto na polutantite od vozduhot predizvikano od 
soobra}ajot i industrijata.  
 
Kompostot proizveden od zemjodelski organski otpad i zelen otpad ima visok 
kvalitet kako podobruva~ na po~vata. I vo ovoj materijal vo odredeni situacii 
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mo`e da se najdat visoki koncentracii na organski mikro zagaduva~i (pesticidi i 
herbicidi) vo kompostot od zemjodelski organski otpad i te{ki metali vo 
kompostot od zelen otpad, dokolku zeleniot otpad se sobira vo reoni so mnogu 
intenziven soobra}aj.  
 
Kompostot proizveden od mil od pre~istiteni stanici za tretman na otpadni vodi 
(Pivara Skopje) mo`e da poka`e poka~eni nivoa na te{ki metali. Ova zavisi  od 
kvalitetot na vodata koja se pre~istuva vo pre~istitelnite stanici za otpadni 
vodi ili vodi od kanalizacija. Dokolku se razgleduva i mo`nosta za tretman na 
milta od pre~istitelnite stanici za tretman na otpadni vodi koi poteknuvaat od 
komunalni ili industriski mre`i, neophodna e nivna prethodna analiza. Sepak, 
ovoj tip na otpad po kompostiraweto ne e pogoden za primena kako podobruva~ na 
po~vata i mo`e da se koristi samo na ve}e degradirani ili zagadeni povr{ini. 
 

 
2.3 Pazarni mo`nosti za primena na kompostot  

Potencijalni pazari 
 

Spored site soznanija, kvalitetot na po~vata vo mnogu Mediteranski i  drugi zemji 
brzo opa|a kako rezultat na brzata mineralizacija na organskata sodr`ina na 
po~vata i nedovolno dodavawe na organska materija vo forma na visoko kvaliteten 
kompost. Kako rezultat na ova postoi golem pazaren potencijal za kompostot 
proizveden od biorazgradliv otpad.  
 
Primeri za vakvite potencijalni pazari na kompost se slednive: 

• Gradinarstvo od hobi 
• Zemjodelstvo osobeno proizvodstvo na kompir i {e}erna repka 
• Proizvodstvo na zelen~uk, osobeno praz, morkovi i asparagus 
• Lozja 
• Odgleduvawe na ovo{je 
• Odgleduvawe na drvja 
• Supstitucija na treset za po~vi za saksii itn. (vo hortikulturata i ku}noto 

gradinarstvo) 
• Proizvodstvo na pe~urki 
• Razvoj na novi naselbi  
• Planirawe i odr`uvawe na rekreativni povr{ini, sportski tereni  
• Obnovuvawe na kontaminirani povr{ini (na primer povtorna kultivacija na 

rudarski oblasti, deponii, degradirani po~vi) 
 
Se procenuva deka vo EU, a i vo Makedonija, treba da se napravi dostapna za 
primena na kompost pomalku od 5 % od vkupnata dostapna obrabotliva povr{ina 
(zemaj}i ja vo predvid dozata od 10 toni/ha/godi{no) za da mo`e da se iskoristi 
celiot kompost proizveden od (hipoteti~ki) dostapniot biorazgradliv i zelen 
otpad. Vo razgleduvaweto na ovie brojki, isto taka mora da se zeme vo predvid 
deka, hipoteti~koto maksimalno proizvodstvo na kompost nikoga{ nema da se 
realizira. Nevozmo`no bi bilo posebno da se sobere celiot biorazgradliv 
materijal od komunalniot cvrst otpad. Pokraj toa, ne celata obrabotliva zemja e 
pogodna za primena na kompost. Sepak, ostanuva zaklu~okot deka postoi ogromen 
pazar za primena na kompost.  
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Pazarite za kompost mo`e da se podelat na dva vida: pazari na volumen i pazari na 
pari. 
 
Potro{uva~ot na pazarot na volumen e spremen da kupi golemi koli~ini na kompost 
no, poradi potrebnata suma pari, ne e spremen da plati visoka cena po edinica 
merka. Potro{uva~ite na pazarot na pari obi~no imaat mnogu postrogi barawa vo 
vrska so kvalitetot i spored toa se spremni da platat zna~itelno pove}e za 
krajniot proizvod. Tie baraat mnogu pomal vkupen volumen, no so podobar kvalitet. 
 
Primeri na pazari na volumen se: 

• Obnovuvawe na kontaminirani lokacii: Vladinite organizacii odgovorni za 
transport, planirawe i `ivotna sredina, dru{tva za konzervacija, voeni 
organizacii, (rudarski) industrii; 

• Zemjodelstvo: zemjodelci, gradinari, proizvoditeli na ovo{je i zelen~uk, 
menaxeri na ovo{tarnici i lozja, sto~na hrana i odgleduva~i na `itni 
kulturi; 

• Sportski tereni, igrali{ta, javni parkovi; 
• Proekti za grade`ni raboti: pomo{ni lenti na pati{ta, rabota na 

nadvoznici, ureduvawe na nadvore{niot prostor, prekrivawe na po~vata so 
za{titni pokrivki; 

• Grade`ni firmi: primena za kontrola na erozijata na aktivni grade`ni 
lokacii i pomo{ za zabrzuvawe na postavuvaweto na trevnici ili parkovi; 

• Proizvodstvo na povr{inski sloj na po~va: blenderi, sozdavaweto na 
standardni ili specijalizirani smesi mo`e da vklu~i kompost za da se 
podobri plodnosta i sodr`inata na organska materija na proizvodite; i  

• Pokrivka za deponija: koristen kako sekojdnevna pokrivka, kompostot 
obezbeduva biofiltrira~ki efekti za namaluvawe na emisijata na gasovi so 
neprijaten miris i metan.  

 
Primeri na pazari na volumen se: 

• Prodavnici na malo: oran`erii malotrgovci, prodavnici za ureduvawe na 
nadvore{niot prostor ,,napravi sam”, lanci na prodavnici za alati za 
doma}instvata / gradinite i stokovni ku}i; 

• Oran`erii: oran`eriite baraat konzistenten visoko kvaliteten proizvod 
{to mo`e da go koristat so doverba, ~esto pati na osetlivi mladi rastenija; 

• Doma{no gradinarstvo, i  
• Kompanii za ureduvawe na nadvore{niot prostor. 

 
Razvoj na pazarot 
 

Pokraj faktot {to pazarite za kompost se mnogu golemi tie imaat tendencija da 
bidat te{ki za penetracija. Ova e fenomen koj{to e prethodno viden vo razli~ni 
zemji od Evropskata Unija. Kako glavni faktori koi {to go popre~uvaat razvojot na 
pazarot za kompost od biorazgradliv i zelen otpad se smetaat: 

• Konkurencijata so drugi vidovi na organski otpad, kako {talsko |ubre i 
hemiski |ubriva; 

• Nedovolno poznavawe na korisnosta na kompostot od biorazgradliv otpad; 
• Strav od koristewe na ,,kompost od otpad"; i 
• Nedovolni napori na proizvoditelite da gi zainteresiraat potencijalnite 

korisnici. 
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Za da se obezbedi uspe{no povtorno koristewe na biorazgradliv otpad i uspe{no 
proizvodstvo na kompost treba da se informiraat i izvorite na otpad, gra|anite i 
relevantnite institucii, i pazarite na kompost za korisnosta od posebnoto 
sobirawe na organskiot otpad i proizvodstvoto i koristeweto na kompost preku 
kampawa za informirawe. Posebnoto sobirawe i kompostirawe nema nikakva 
korist dokolku proizvedenite komposti ne mo`at da se ponudat na pazarot i da se 
koristat. Od druga strana, pazarite mo`e da se razvijat edinstveno ako se 
proizveduva visoko kvaliteten kompost, za {to se prepora~uva posebno sobirawe 
na organski otpad. 
 
Za informativnata kampawa treba da se opredelat dve razli~ni grupi na koi treba 
da se odnesuva kampawata: 

• Gra|ani i organizacii koi proizveduvaat otpad, koi treba da se ohrabrat da 
go ~uvaat organskiot del od otpadot oddelno i da go davaat na ili nosat vo 
organizaciite za sobirawe otpad.  

• Razli~nite pazari za kompostirawe i posebno zemjodelstvoto, koi treba da 
se ohrabrat da go koristat kompostot proizveden od ovie organski delovi od 
otpadot.  

 
Za sekoja od ovie grupi informativnata kampawa treba da se fokusira na razli~ni 
temi, {to vodi do potrebata za razli~ni promotivni dokumenti i/ ili bro{uri.  
 
Vo ovaa nasoka, podgotveni se bro{uri (dadeni vo Aneks 1) koi se integralen del na 
ovaa studija i se nameneti za potencijalnite proizveduva~i, no i korisnici na 
kompostot vo Op{tina Gazi Baba. Za postignuvawe na sakaniot efekt, podgotvena e 
i bro{ura za selektirawe i posebno sobirawe na biorazgradliviot otpad, so cel 
da se zgolemi svesta kaj gra|anite za problemite koi istiot gi predizvikuva. 
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3 PROCENKA NA POTREBATA OD KOMPOSTIRAWE VO OP[TINA GAZI BABA  

Vo ova poglavje se prezentiraat op{ti temi vo pogled na sega{nata sostoba so 
tretmanot na organskiot otpad vo Makedonija i procenka na potrebata od 
kompostirawe vo Op{tina Gazi Baba. 
 
 

3.1 Pregled na tekovnite aktivnosti za kompostirawe vo Makedonija 

 
3.1.1 Voved 

Vo Makedonija postojat razli~ni postrojki za tretman na organski otpad. Pove}eto 
od niv se (mali) postrojki za kompostirawe ili anaerobna digestija koi {to 
prvenstveno se nameneti za degradacija na zemjodelski otpad i posebno {talsko 
|ubre. Samo edna postrojka, pilot proekt vo Zrnovci, ja koristi organskata frakcija 
od komunalniot cvrst otpad kako osnoven materijal za proizvodstvo na kompost. Vo 
slednive paragrafi se dadeni nekoi informacii za razli~nite inicijativi za 
kompostirawe vo Makedonija.  
 

3.1.2 Pilot proektot vo Zrnovci 

Pilot proektot za kompostirawe vo Zrnovci se sproveduva od strana na USAID. 
Ureduvaweto na pilot stanicata se bazira na podelba na otpadot i kompostirawe 
vo zatvorena zgrada za da se spre~i neprijatniot miris i raznesuvaweto na lesnite 
frakcii od otpadot nadvor od postrojkata pod vlijanie na veterot. So ova se 
spre~uva voznemiruvaweto na lu|eto {to `iveat vo blizina na kompostarata koja se 
nao|a prili~no blisku do domovite na lu|eto vo op{tinata.  
 
Posrojkata ima dve pregradi za kompostirawe i e opremena so ve{ta~ka 
ventilacija. Nema instalirano oprema za prethodna separacija na otpadot. Vo 
op{tinata se sproveduva sistem za posebno sobirawe na materijali {to mo`e da se 
recikliraat. Ova go podobruva kvalitetot na organskiot otpad {to se nosi vo 
stanicata. Donesenata organska materija se pregleduva za pronao|awe na golemi 
par~iwa na plastika i hartija, koi se otstranuvaat. Ovaa postapka prodol`uva vo 
tekot na procesot na kompostirawe. Organskata materija se stava vo pregradite 
ra~no i se kompostira vo period od okolu 2 nedeli. Po ovoj period kompostot 
sozreva nadvor od zgradata. Po kompostiraweto, makro kontaminentite (plastika, 
metali, staklo i dr) se otstranuvaat. Opremata za ovoj del od procesot seu{te ne e 
nabavena. Kapacitetot na stanicata e presmetan na 25 m3 otpad nedelno.  
 
Izgradbata na postrojkata e zavr{ena vo dekemvri 2004. Aktivnostite vo pilot 
postrojkata po~naa vo januari 2005. Ne e dostapna informacija vo vrska so 
izvedbata na stanicata i kvalitetot na dobieniot kompost. 
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Slika 1. Aeracioni kanali vo kompostarata vo Zrnovci 

 
Osnovaweto i izgradbata na pilot postrojkata ne mo`e da se smeta za 
reprezentativen primer vo vrska so na~inot na koj kompostiraweto treba da se 
praktikuva vo R. Makedonija i ne dava nasoki za idnata praksa. Zgradata na 
postrojkata vo Zrnovci e relativno skapa, nedostig e maliot obem, koj go pravi 
kompostiraweto po niski ceni nevozmo`no. Nekoi tehni~ki i logisti~ki problemi 
isto taka se o~ekuvaat vo tekot na pilot proektot. Ne se predviduva nikakvo 
sobirawe na iscedokot, {to go pravi neophodno koristeweto na strugotini koi go 
vpivaat. Pokrivot se sostoi od neizolirani metalni plo~i, {to rezultira so 
zamrznuvawe na kondenziranata voda vo zima. Vo zgradata treba da se vr{at 
aktivnosti za sortirawe, {to mo`e da gi popre~uvaat aktivnostite na prifa}awe 
vo pregradite za kompostirawe i obratno. Pilot proektot dava samo ograni~eni 
informacii za vlijanieto na meterolo{kite uslovi vrz procesot na kompostirawe, 
bidej}i kompostiraweto se vr{i vo zatvoreno.  
 

3.1.3 Drugi proekti za kompostirawe vo Makedonija 

Pokraj prethodno spomnatoto, vo R. Makedonija postojat i drugi inicijativi za 
kompostirawe i biodigestija. Tie ne se od pogolemo zna~ewe i zatoa ke bidat 
spomnati bez nekoj podetalen opis.  Ovie inicijativi vo Makedonija vklu~uvaat: 

• Postrojka za biogas vo sviwarskata farma i klanicata koi vleguvaat vo 
ramkite na voeniot kompleks Petrovec, Skopsko 

• Postrojka za biogas Sviwarska farma, Del~evo 
• Postrojka za biogas vo ramkite na sviwarskata farma Lozar, Veles 
• Proizvodstvo na supstrat za proizvodstvo na pe~urki i kompostirawe na 

potro{eniot substrat vo Ko~ani, postrojka [ampiwoni  
• Proizvodstvo na supstrat  "Osogovo", Kriva Palanka 
• Postrojka za kompostirawe Vermi (svinsko |ubre, slama i otpad od 

proizvodstvoto na pe~urki) vo Tajmi{te, Ki~evo 
• Kompostirawe na otvoreno vo mal obem (otpad od jabolka, ise~ena treva, 

drven otpad) vo Resen 
• Aktivnosti za kompostirawe vo Kriva Palanka za industrijata na ,,Dabo” 
• Aktivnosti za kompostirawe vo postrojkata „Standard“, selo Psa~a, K. 

Palanka. 
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Prvite dve, se postrojki za anaerobna digestija so relativno visok kapacitet, koi 
se izgradeni vo sredinata na osumdesetite i rabotele samo mal vremenski period. 
Ve}e podolgo vreme se zatvoreni. Drugite se mnogu pomali postrojki za anaerobna 
digestija i za kompostirawe i so mala kontrola na procesot. Site koristat {talsko 
|ubre me{ano so slama kako surovina. Tehnologijata {to se koristi generalno ne e 
reprezentativna za tehnologija za kompostirawe {to treba da se koristi za 
organskiot del od op{tinskiot otpad.  
 
Fabrikata za pe~urki vo Ko~ani e fabrika so golem kapacitet. Proizveduva 
supstrat za proizvodstvo na pe~urki i kompost od iskoristeniot supstrat. I dvata 
procesi se procesi sli~ni na kompostirawe. Prviot mnogu dobro funkcionira i 
dava ideja kako stanica za kompostirawe treba da se organizira vo Makedonija: na 
dolgi redovi za su{ewe (eden vid na dolgi stolbovi) so krov nad niv, no so 
otvoreni strani. Kompostiraweto na iskoristeniot supstrat voop{to ne se 
kontrolira. Pove}e izgleda kako odlagawe i povtorno koristewe po 3  godini. Ova 
ne e tehnologija za kompostirawe {to treba da se koristi za biorazgradliviot del 
od komunalniot otpad. 
 
  Slika 2-a. Kompostirawe so vermikultura vo Tajmi{te 

 
 Slika 2-b. Kompostirawe so vermikultura vo Tajmi{te 
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 Slika 3. Proizvodstvo na supstrat za pe~urki vo Ko~ani 

 
 

3.2 Procenka na potrebata od kompostirawe vo Op{tina Gazi Baba 

Op{tina Gazi Baba se nao|a vo severniot del na R. Makedonija i se prostira vo 
isto~niot del od skopskata kotlina i gradot Skopje. Pogolemiot del od teritorija-
ta vo centralniot, jugozapadniot i ju`niot del se nao|a vo ramnica pod obrabotliva 
povr{ina (65% od vkupnata teritorija) so nekolku viso~ini, vo severniot del od 
op{tinata kaj parkot {uma Gazi Baba i vo centralniot del vo mesnosta Kamnik, i 
planinski del (Skopska Crna Gora) vo isto~niot del od op{tinata.  

.  

Se grani~i so skopskite op{tini: na sever so Butel i Чair, na zapad so Centar i 
Aerodrom, na jug so Ilinden i Petrovec, i na istok so Ara~inovo i Lipkovo. 
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Pre~nikot na prostirawe na Op{tinata vo pravec istok-zapad iznesuva 10 km, a vo 
pravec sever-jug 15 km. Zafa}a povr{ina od 92km2, i golem del od taa povr{ina 
pripa|a na ruralniot del od op{tinata, so 65% obrabotlivo zemji{te od vkupnoto 
zemji{te na teritorijata na Op{tina Gazi Baba. 

Op{tina Gazi Baba e najgolemata industriska zona na gradot Skopje i Republika 
Makedonija, i na nejzina teritorija se sozdava tretina od op{testveniot proizvod 
na Republika Makedonija. Bruto doma{niot proizvod po `itel iznesuva 11.964 USD 
(spored popis od 2002 god.).  

Kvalitetnoto zemji{te, povolnata soobra}ajna polo`ba i vkupnata komunalna 
infrastruktura, stru~na rabotna sila, nau~nite, obrazovnite, zdravstvenite i 
drugi institucii, potoa tradicijata vo odvivawe na oddelni dejnosti, kako i 
goleminata i kvalitetot na ekonomskata struktura, se bitni potencijali vo 
razvojnata strategija na Op{tina Gazi Baba kako del od gradot Skopje. 

 

 
 
Spored podatocite od Lokalniot ekolo{ki akcionen plan (LEAP) i Planot za 
upravuvawe otpad 2008 - 2013 na op{tina Gazi Baba,  na teritirijata na op{tinata 
(92 km2), `iveat okolu 72.620 `iteli. Tie se rasporedeni vo 21 naseleno mesto od 
koi 7 se vo urbaniot, a 14 vo ruralniot del na op{tinata. Neizbe`na e 
konstatacijata deka zaradi nepokrienosta so sistem za organizirano sobirawe na 
komunalniot otpad (a so toa i na biorazgradliviot otpad) vo ruralniot del, 
neophodno e itno iznao|awe na racionalni re{enija koi bi ovozmo`ile vklopuvawe 
vo sovremenite trendovi za upravuvawe so otpad.  
 
Novoformiranoto komunalno pretprijatie od strana na Op{tina Gazi Baba 
pretstavuva prv ~ekor kon re{avawe na problemite so komunalniot otpad (so toa i 
na biorazgradliviot otpad) od ruralnite sredini. 
 
Sepak, neophodno e da se dade na znaewe deka biorazgradliviot otpad od urbanata 
sredina e predmet na opservacija od aspekt na vklopuvawe vo sovremenite 
trendovi za upravuvawe so otpad. Imeno, neselektivnoto sobirawe na razli~nite 
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frakcii na komunalniot otpad, osobeno na biorazgradliviot e neprifatliva 
praksa vo site visoko organizirani op{testva. Zna~i, iako urbaniot del od 
op{tina Gazi Baba e pokrien so komunalna infrastruktura i sistem za 
organizirano sobirawe na otpadot, zaradi neselektiraweto na istiot, 
biorazgradlivata frakcija zavr{uva na deponija, isto kako i od ruralnite sredini, 
so razlika vo toa {to ovoj otpad se deponira legalno na skopskata deponija Drisla. 
 
Vakvata praksa ne soodvetstvuva so zakonskite re{enija od oblasta na upravuvawe 
so otpadot vo R. Makedonija, osobeno ne so hierarhijata na upravuvaweto so otpadot 
vospostavena so istite zakonski re{enija.  
 
Odlagaweto na organskata frakcija na otpadot na deponija rezultira so brojni 
problemi vo `ivotnata sredina (emisii na stakleni~ki gasovi, sozdavawe na 
deponiski iscedok, zagaduvawe na po~vata i podzemnite vodi itn.). Pokraj ova, ne 
mo`e a da ne se zemat vo predvid ekonomskite efekti od vakvoto postapuvawe so 
otpadot. Vpro~em, samoto odlagawe na biorazgradliviot otpad na deponija 
pretstavuva gubitok na dragocen deponiski prostor i namaluvawe na kapacitetot i 
eksploatacioniot period na deponijata. Koga na ova ke se dodadat i tro{ocite  za 
transport i sobirawe, o~igledna e potrebata za iznao|awe na poefikasni re{enija. 
Soglasno naodite na Nacionalniot plan za upravuvawe so otpad (2006-2012), 
godi{nata produkcija na otpad po `itel vo Republika Makedonija iznesuva 283 
kilogrami od koi 73% e otpad od doma}instvata. Od ova 26% otpa|a na 
biorazgradliv otpad. Zna~i, prose~nata produkcija na biorazgradliv otpad po 
`itel iznesuva 53,71 kilogrami godi{no. Vrz osnova na brojot na `iteli, mo`e da 
se konstatira deka godi{nata produkcija na biorazgradliv otpad od komunalni 
izvori vo op{tina Gazi Baba e pribli`no 3900 toni. 
 
Ovie kalkulacii se pribli`ni i se baziraat vrz brojot na naselenieto, i 
pretstavuvat dobar indikator za koli~inite na biorazgradliv otpad od 
doma}instvata.  
 
Sepak, za dobivawe poprecizna slika za biorazgradliviot otpad na teritorijata na 
Op{tina Gazi Baba, neophodno e da se zeme vo predvid produkcijata na 
biorazgradliv otpad od ruralniot del na op{tinata, a koj poteknuva od 
zemjodelskite aktivnosti. Isto taka, ne treba da se zanemarat i dvata zeleni 
pazari, kako i biorazgradliviot otpad koj se sozdava vo uslovi na redovno 
odr`uvawe na park {umata i zelenite povr{ini na teritorijata na op{tinata. 
 
Ruralnite sredini na teritorijata na Op{tina Gazi Baba se odlikuvaat so 
intenzivno gradinarsko proizvodstvo. Soodveto na ova, koli~inite na otpad od ova 
proizvodstvo se golemi. So cel da se stekne podobar uvid vo potencijalnite 
koli~ini biorazgradliv otpad od zemjodelsko poteklo, vo prodol`enie na ovoj 
tekst se dadeni tabelarni prikazi 
 
Tabela br. 1 Zemjodelski povr{ini vo Gazi Baba 

Vkupno zemjodelsko 

zemji{te 

(ha) 

Obrabotli-

va 

povr{ina 

Oranici i 

bav~i 

Ovo{tar-

nici 

Lozja Livadi Pasi{ta 

5663 5196 3857 194 565 580 459 
Izvor: LEAP za Op{tina Gazi Baba 
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So ogled na toa deka, pokraj industrijata, i zemjodelieto e zna~ajna stopanska 
granka vo ovaa op{tina, koli~inite na biorazgradliv otpad od ovoj izvor se mo{ne 
zna~ajni. Vo slednata tabela se dadeni statisti~ki podatoci za odredeni 
zemjodelski kulturi interesni od aspekt na sozdavawe otpad i nus proizvodi od 
zemjodelie i sto~arstvo. 
 
Tabela br. 2 Potencijalni koli~ini na otpad od zemjodelstvo 

Tip na 

zemjodelsko 

proizvodstvo 

Povr{i-

na (ha) 

Vkupno 

obrano 

(toni) 

Obrano 

(toni/ha) 

Potencija-

len otpad 

Zabele{ki/praksa 

na postapuvawe so 

otpadot 

Zrnesti kul-

turi 

• Ja~men 
• P~enka 
 

 

 

 

Vkupno 

 
258 
93 
 

 

 

 

 

351 

 
825 
460 

 
3.2 
4.8 
 
 

Slama, 
p~enkini 
stebla i 
sli~no. 
2 toni/ha 
 

 

Pribli`no: 

700 toni 

Ovoj materijal 
voglavno ne se 
tretitra kako otpad 
poradi negovata 
upotrebna vrednost 
kako hrana za 
pre`ivarite ili 
kako prostirka za 
dobitokot. 

Grad. kulturi 

• Domat 
• Piperka 
• Kompir 
• Grav 
• Kromid 
• Zelka 
• Luk 
• Lubenica 
• Krastavici 
 
Vkupno 

 
138 
172 
209 
91 
59 
72 
28 
161 
36 
 

966 

 
906 
542 
3090 
266 
134 
945 
30 

2430 
227 

 

 
6.5 
3.2 
14.8 
2.9 
2.3 
13.3 
1 

14.5 
6.3 
35.1 

 
Ostatok od 
rastitelno 
tkivo po 
sobiraweto 
na 
rastenijata  
 
 
 

Pribli`no: 

2000 toni 

 
Otpadot ostanuva 
na povr{inite po 
sobiraweto i se 
zaoruva. 
 

Samo ostatocite od 
oran`eriite ili 
plastenicite se 
sobira i tretira 
kako otpad. 

Vinova loza 539 4126 Ili 3 kg  
po 

penu{ka 

Lisja i 
granki po 
kroeweto 2-3 
toni/ha 
Pribli`no: 

1000 - 1500 

toni otpad 

Lisjata ostanuvaat 
na povr{inite i se 
zaoruvaat dodeka 
grankite se gorat . 

 
 

Broj na 

stebla 
 

1830 
2285 
5300 
850 

16150 
11500 
8070 
6270 
3530 
562 

Proiz-

vodstvo 

(toni) 

56 
58 
210 
20 
546 
253 
172 
49 
353 
4 

Kg po 

steblo 

 
33 
26 
40 
24 
34 
22 
21 
20 
14 
10 

Lisja i 
granki po 
kroeweto 
 
 
 
 
Irelevantno 

 

Lisjata ostanuvaat 
na povr{inite i se 
zaoruvaat, a 
grankite se gorat . 
 
 

Izvor: LEAP za Op{tina Gazi Baba 

 
Sekako,  ne bi smeela da se zanemari i ulogata na sto~arstvoto pri generiraweto 
na biorazgradliv otpad.  
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Spored poslednite podatoci od Veterinarna uprava pri Ministerstvoto za 
zemjodelstvo {umarstvo i vodostopanstvo, evidentirana e slednava sostojba vo 
ruralniot del od Op{tina Gazi Baba: 
 
Tabela br. 3 Otpad sozdaden vo sto~arstvo 
Vid Broj Potencijalen 

otpad 

Otpad po 

grlo 

(prose~no) 

Uginati 

`ivotni od 

`ivata masa 

godi{no 

Vkupno 

Goveda 

(prose~no 
`ivotno od 
500 kg) 

953 Feces, ekskret, 
prostirka, 
uginati `ivotni 

40 kg / ден 1% ili 4,76 
toni uginati 
`ivotni 

13913 toni  

(feces i 
prostirka) 

Ovci 

(prose~no 
`ivotno od 
50 kg) 

3057 Feces, ekskret, 
prostirka, 
uginati `ivotni 

3 kg / ден 2% 
ili 3,5 toni 
uginati 
`ivotni 

3347 toni  

(feces i 
prostirka) 

Izvor: LEAP za Op{tina Gazi Baba 
 

Izbor na najsoodveten sistem za kompostirawe  
 
Izborot na najsoodveten sistem za kompostirawe zavisi od barawata na Op{tina 
Gazi Baba vo vrska so emisijata na neprijatni mirisi od kompostarata, kapacitetot 
na istata i dostapniot prostor odnosno lokaciite koi se na raspolagawe za takva 
namena. Dokolku kompostarata se gradi vo gusto naselena oblast kade {to 
ispu{taweto na neprijatni mirisi i prostorot mo`e da pretstavuvaat problem se 
prepora~uva tunelski sistem za kompostirawe. Dokolku lokacijata ne e problem, 
mo`e da se zeme vo predvid kompostirawe na kupovi so isforsirana ventilacija vo 
zatvoreni zgradi. Ako postrojkata e smestena vo ruralnite oblasti ili oblastite 
so pove}e dostapen prostor vo okolinata na urbanite oblasti emisijata na 
neprijatni mirisi }e bide mal problem. Vo ovie oblasti }e bide mo`no da se 
izgradat pokrieni ili duri i otvoreni kompostari, koi ko{taat pomalku.  
 
Za Op{tina Gazi Baba se prepora~uva da se izbere tehnologijata na kompostirawe 
na kupovi so isforsirana ventilacija. Se o~ekuva deka so vakvata forma }e se 
sozdade najoptimalnata kombinacija na efektivnost na tro{ocite i kontrola na 
procesot. Sepak, ova bara lokacija ne premnogu blisku do urbanite oblasti, a 
idealno bi bila kombinacija so deponija ili industriska zona za da se spre~at 
problemite so naselenieto kako rezultat na neprijatnite mirisi.  
 
Sepak, najprepora~liva opcija e odreduvawe na lokacija za postrojka za 
kompostirawe vo nekoj od napu{tenite industriski objekti na teritorijata na 
Op{tina Gazi Baba. Ova vo golema merka ke gi namali tro{ocite za izgradba na 
postrojkata za kompostirawe zaradi postoeweto na kompletna komunalna i 
soobra}ajna infrastruktura, neophodni za vakva instalacija. Isto taka, vakvoto 
re{enie gi poednostavuva i procedurite za dobivawe na neophodnite dozvoli za 
gradba i rabota. 
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Silno se prepora~uva ventilacija na kupovite za kompostirawe za da se ovozmo`i 
dobra regulacija na procesot i pokratko vreme za kompostirawe. Se prepora~uva 
postavuvawe na pokrivi nad kupovite za da se spre~i navleguvaweto na do`d vo 
materijalot za kompostirawe, {to mo`e da go popre~i procesot na kompostirawe 
posebno ako se kompostira relativno vla`en organski del od op{tinskiot otpad. 
Vo prilog na ova odi preporakata za iskoristuvawe na napu{ten industriski objekt 
koj ima pokriv i soodvetna hala koja so mala intervencija mo`e da se prilagodi za 
procesot na kompostirawe. Ako se kompostira samo zelen otpad od parkovite i 
{umite mo`e da se izbegne postavuvaweto na krov. Kompostiraweto treba sekako 
da se vr{i na vodootporna povr{ina za da se spre~i kontaminacijata na po~vata i 
posebno na podzemnite vodi so komponenti koi predizvikuvaat eutrofikacija i 
niski nivoa na te{ki metali (vo zavisnost od tipot na otpad {to se koristi). 
 
Kapacitetot na kompostarata treba da bide dovolno golem (3500 - 10000 
toni/godina) za da se spre~at problemi so mrzneweto vo ladnite periodi vo tekot 
na zimata. Ako kupot za kompostirawe e dovolno golem ne se o~ekuvaat problemi vo 
ovoj pogled.  So kapacitetot se povrzani i koli~inite na biorazgradliv otpad 
opi{ani vo pogorniot del od tekstot. Imeno dokolku Op{ina Gazi Baba se odlu~i 
da go kompostira samo sopstveniot otpad, toga{, kapacitetot ke bide mal - do 3000 
toni godi{no. Me|utoa, postavenosta na op{tinata, dobrata soobra}ajna i 
komunalna infrastruktura, dobrata organizaciska postavenost, postoeweto na 
komunalno pretprijatie, i dava komparativna prednost pri nudewe na Op{tina Gazi 
Baba na uslugata za kompostirawe na biorazgradliviot otpad na Gradot Skopje. 
 
Imeno, iako Op{tina Gazi Baba se soo~uva so problem na nejzinata teritorija, 
re{enieto na nejziniot problem bi bila odli~na preporaka za tretman na 
biorazgradliviot otpad na teritorijata na Gradot Skopje i okolinata. Ovoj otpad, 
zaradi svojata specifika, ne trpi dolg trasnsport (osobeno ne vo letniot period). 
Lokaciskata postavenost na op{tina Gazi Baba, kako i nejzinata infrastruktura 
davaat odli~ni lokacii za optimalno re{avawe na problemite so 
biorazgradliviot otpad na nivo na gradot Skopje. Ova odli~no se vklopuva vo 
regionalniot pristap vo re{avaweto na problemite so cvrstiot komunalen otpad 
daden vo Nacionalniot plan za upravuvawe so otpad 2006-2012. Vsu{nost, gradot 
kako celina so svojot kapacitet pretstavuva eden region, pa takov bi trebalo da 
bide i priodot kon re{avawe na problemite od sferata na upravuvawe so otpad. 
Vakviot pristap vo golema merka bi gi nalamlil tro{ocite za izgradba, no i 
opertativnite tro{oci na postrojkata za kompostirawe. So vakviot priod se 
zgolemuva ekonomskata opravdanost za izgradba na vakva postrojka i se namaluvaat 
rizicite od eventualna ekonomska i ekolo{ka neodr`livost na sistemot. 
 
Zaradi ovie fakti, ke se razgledaat dve opcii na konceptualniot dizajn na 
postrojkata za kompostirawe i toa do 3.000 toni godi{no dokolku op{tinata se 
odlu~i za kompostirawe na sopstveniot biorazgradliv otpad i do 10.000 toni 
godi{no, dokolku op{tinata odnosno komunalnoto pretprijatie vo ramkite na 
istata se odlu~i svoite uslugi da gi ponudi na Gradot Skopje ili sosednite 
op{tini. Ovie koli~ini se osnova za razvoj na aktivnosta. Se predlaga razvivawe 
na modularen sistem koj ke ovozmo`i zgolemuvawe na kapacitetot, paralelno so 
zgolemuvawe na sobranata frakcija na biorazgradliv otpad. Ne e realno da se 
o~ekuva postrojkite da po~nat da rabotat so maksimalen kapacitet. 
 
Za da se proizvede kompost pogoden za pazarot, a vo ist moment  bezbeden za 
`ivotnata sredina potrebno e selektirawe i posebno sobirawe na 
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biorazgradliviot otpad. Potrebno e da se zapo~ne so kompostiraweto na 
biorazgradliv otpad proizveden kako ,,~ist” otpad i koj{to mo`e lesno da se 
sobere i transportira odvoeno. Ova mo`e da vklu~i zelen otpad od parkovite (park 
{umata gazi Baba i drugite parkovi povr{ini) ili pazarite koi na nivo na op{tina 
gi ima 3, no na nivo na grad Skopje gi ima mnogu pove}e (del legalni, del divi, no 
zaedno produciraat zna~itelni koli~ini biorzagradliv otpad) . Vo idnina mo`e da 
se razmisluva za posebno sobirawe na organskiot otpad od doma}instvata. Sepak, 
pred da se vovede vakvo posebno sobirawe i kompostirawe na organskiot del od 
komunalniot cvrst otpad, treba najprvin da se vovede soodveten integralen sistem 
za sobirawe i odlagawe na komunalniot cvrst otpad.  
 
Zna~i pred da se otpo~ne so kompostirawe, treba da se vovede sistem za posebno 
sobirawe na biorazgradliviot del od otpadot od doma}instvata, a otkako }e se 
vovede integralen sistem za sobirawe na komunalniot cvrst otpad. Sepak, vo ovoj 
moment ova barawe, op{tinata Gazi Baba ne mo`e da go napravi sama. Vsu{nost, toa 
treba da bide del od idnata strategija na Gradot Skopje. Posebnoto sobirawe na 
zeleniot otpad od parkovite i bio-otpadot od pazarite treba da zapo~ne porano. 
Nekoi vidovi na zemjodelski otpad (koi gi ima vo golemi koli~ini vo op{tina Gazi 
Baba), treba isto taka da se vklu~i vo procesot. Na ovoj na~in }e se proizvede 
naj~istiot kompost so naj{iroki pazari za primena. Najverojatno }e bidat potrebni 
nekolku godini pred da se organizira takov sistem {to dobro }e funkcionira. 
 
 

3.3 Pregled na pazarniot potencijal na kompostot vo Makedonija  

Pazari na kompost vo Makedonija  
 
Koga se zboruva za pazar, mora da se napomene deka koli~inite kompost koi bi 
mo`ele da bidat proizvedeni vo Op{tina Gazi Baba ne se nameneti samo za pazarot 
na lokalno nivo. Potencijalniot pazar za primena na kompost vo Makedonija e 
relativno golem poradi golemiot zemjodelski sektor i ograni~eniot broj na lu|e 
{to `iveat tuka. Okolu 24 % od povr{inata vo Makedonija se sostoi od 
obrabotlivo zemji{te. Ova opfa}a okolu 600.000 ha. Prose~no okolu 10 toni od 
kompost mo`e da se upotrebi na sekoj hektar obrabotlivo zemji{te godi{no. Ova 
rezultira so potencijalna maksimalna primena na kompost od 6 milioni toni od 
kompost godi{no. So vkupna populacija od pribli`no 2,2 milioni `iteli 
godi{nata koli~ina na doma{en otpad od 400.000 toni mo`e da se presmeta kako 
soodvetna na pribli`no 200.000 toni organski otpad. Ako vo Makedonija 50 % od 
ovoj otpad se sobira posebno, mo`e da se proizveduva okolu 50.000 toni kompost 
sekoja godina. Ova e pomalku od 1 % od presmetanata navedena maksimalna 
koli~ina.  
 
Generalno najdobrite pazarni uslovi treba da bidat vo prolet ili esen. Vo ovoj 
moment pazarot za kompost od materijali od organski otpad e mnogu mal, glavno 
kako rezultat na lo{ata ekonomska sostojba. Lu|eto ne sakaat da platat za kompost. 
Sepak, najva`nata pri~ina za maliot pazar izgleda deka e nedostatokot od svest i 
znaewe na proizvoditelite na zemjodelski proizvodi vo odnos na primenata na 
kompostot. Istite pove}e koristat ve{ta~ki |ubriva i ne ja gledaat korista od 
primenata na kompost. Treba da se podigne svesta i treba da se podigne nivoto na 
obrazovanie za da se popularizira koristeweto na kompostot vo zemjodelstvoto. 
Ova treba da vklu~i informirawe za koristeweto na ve{ta~ki |ubriva nasproti 
kompost, problemite od eutrofikacijata kako rezultat na koristeweto na ve{ta~ki 
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|ubriva, pridobivkite od primenata na kompost, (podobruvawe na sodr`inata na 
organska materija, kapacitetot na po~vata za zadr`uvawe na vodata, ventilacija na 
po~vata, mikroflorata). Nedovolnoto znaewe izgleda deka go spre~uva otvaraweto 
na pazarot za kompost. Sepak, kako {to e presmetano prethodno samo mal del od 
pazarot treba da se otvori za da mo`e da se primeni vkupnoto proizvodstvo na 
kompost vo Makedonija. 
 

Predlozi za razvoj na pazarot na kompost 
 
Glavnata pre~ka za razvojot na pazarot na kompost od biorazgradliv otpad vo 
Makedonija e glavno nedovolnata informiranost za koristeweto na kompostot i 
korisnosta od nego. Za da se otvorat pazarite za kompost se prepora~uva Op{tina 
Gazi Baba kako pioner vo ovaa oblast zaedno so centralnata vlast da sprovede 
kampawa za informirawe i na proizvoditelite na otpad (gra|ani, op{tini) i za 
korisnicite na kompost (zemjodelstvoto i drugite pazari). Vakvata informativna 
kampawa e va`na za uspe{nosta na posebnoto sobirawe i kompostiraweto na 
organskiot del od op{tinskiot otpad. Dokolku se osnovaat kompostari bez pazar na 
kompost, zalihite na kompost }e porasnat zna~itelno, {to bi rezultiralo so visoki 
ceni na kompostot zaradi tro{ocite za skladirawe i nedostatok na interes od 
strana na gra|anite koi gledaat kako se zgolemuvaat ovie zalihi. Ova ponatamu 
mo`e da predizvika golemi problemi so posebnoto sobirawe na organskiot otpad. 
Ova zna~i deka zapo~nuvaweto na posebnoto sobirawe treba da se kombinira so 
marketing i kampawa za informirawe za primenata na kompostot.  
 
Za informativnata kampawa treba da se opredelat dve razli~ni grupi na koi treba 
da se odnesuva kampawata: 

• Gra|ani i organizacii koi proizveduvaat otpad, koi treba da se ohrabrat da 
go ~uvaat organskiot del od otpadot oddelno i da go davaat na ili nosat vo 
organizaciite za sobirawe otpad.  

• Razli~nite pazari za kompostirawe i posebno zemjodelstvoto, koi treba da 
se ohrabrat da go koristat kompostot proizveden od ovie organski delovi od 
otpadot.  

 
Za sekoja od ovie grupi informativnata kampawa treba da se fokusira na razli~ni 
temi, {to vodi do potrebata za razli~ni promotivni dokumenti i/ ili bro{uri. 
 
Vo ramkite na ovaa studija se izraboteni dve vakvi bro{uri, koi gi davaat 
ovnovnite nasoki za postapuvawe so biorazgradliviot otpad i kompostiraweto 
kako proces. Isto taka, ovie bro{uri davaat podatoci za korista od upotrebata na 
kompost vo razni uslovi. Tekstot na ovie dokumenti e prilo`en vo Aneks 1. 
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4 KONCEPTUALEN DIZAJN NA POSTROJKA ZA KOMPOSTIRAWE  

4.1. Osnovi na dizajnot 

Vo ova poglavje se dadeni idejniot dizajn i procenata na tro{ocite za standardna 
postrojka za kompostirawe za porebite na Op{tina Gazi Baba. Procenkite se 
napraveni vrz osnova na analizi za dostapni tehnologii za kompostirawe, tipovite 
na otpad koi se sozdavaat vo op{inata i koi bi se kompostirale kako i vrz osnova 
na izborot na op{tina Gazi Baba i gradot Skopje za kompostirawe na 
biorazgradliviot otpad od gradot. Koli~inata na organski otpad koja e 
kalkulirana za Op{tina Gazi Baba, kako i nejzinata postavenost i potencijalot 
{to go poseduva vo taa nasoka, e eden od kriteriumite za postavuvawe na osnovniot 
koncept, odnosno dizajnot na postrojkata Drug kriterum se koli~inite koi 
potencijalno bi bile dostapni od gradot Skopje. Sepak, detali za koli~inite na 
nivo na gadot bi se dobile po izrabotka na posebna studija za Gradot Skopje. 
Dizajnot e koncipiran za da gi zadovoli slednite barawa:     

• Rakuvaweto so sve`iot biorazgradliv otpad mora da bide oddeleno od 
rakuvaweto so kompostot za da se spre~at kontakti i reprodukcija na patogeni 
organizmi i semiwa od plevel vo kompostot. Sve`iot otpad vleguva vo 
objektot od edna strana i kompostot go napu{ta objektot od druga. 

• Podlogata na objektot za kompostirawe mora da bide vodootporna za da se 
za{titi od kontaminacija po~vata i podzemnite vodi. Ova mo`e da bide 
napraveno so vodootporen beton ili instalirawe na liniski sistem na 
drena`i pod podlogata na kompostarata. 

• Tehnologijata koja }e se upotrebuva za kompostirawe e so sistem na aerirani 
kupovi (po pat na isforsirana aeracija ili prevrtuvawe). 

• Objektot treba da bide pokrien za da go ograni~i vlijanieto na 
meteorolo{kite uslovi vrz procesot na kompostirawe i finalniot kvalitet 
na kompostot. 

• Dizajnot i presmetkite na tro{ocite se napraveni za dve pozicii  na 
kapacitet, sreden - 10.000 toni i mal - 3.500 toni na organski otpad godi{no.    

 
Op{tiot opis i dizajnot za objektot se koncipirani za kompostirawe na oddelno 
sobrana organska frakcija (selektiran) doma{en otpad i rastitelen otpad. Isto 
taka, opi{ano e i vlijanieto na kompostiraweto na organski frakcii na me{an 
doma{en otpad, dizajnot i investicijata za objektot, kako i operativnite tro{oci 
pri kontinuirana rabota.    
 

Oddelno sobran organski otpad 
 
Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od 10.000 toni selektiran i 
oddelno sobran doma{en otpad (vo zavisnost od planot i dimenziite na dostapnoto 
mesto) potrebna e povr{ina od pribli`no 7.200 m2 (2.500 m2 grade`na oblast, 
pokriv 3.200 m2, 2900 m2 povr{ina za otvorena tvrda gradba i 1.800 m2 zelenilo). Za 
objekt so kapacitet od 3.500 toni/godina potrebnata vkupna povr{ina e pribli`no 
4.200 m2 (950 m2 grade`na oblast (pokriv 1.300 m2), 1.950 m2 povr{ina za otvorena 
tvrda gradba i 1.300 m2 zelenilo).    
 
Vkupnite investicii za objekt za kompostirawe za oddelno sobran organski otpad 
so kapacitet od 10.000 toni godi{no e presmetano na € 1,05 milioni, ne vklu~uvaj}i 
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gi tro{ocite ili vrednosta na 7.200 m2 zemji{te potrebno za izgradba na 
postrojkata. Ako rotira~kite buriwa, opremata za prosejuvawe i drugata dodatna 
oprema za sortirawe (selektirawe) na otpadot, koi se prepora~ani, no ne se 
neophodni se zamenat so 6 rabotnici koi manuelno }e selektiraat, tro{ocite }e se 
namalat za 25% rezultiraj}i vo investicioni tro{oci od € 755.000. Tro{ocite za 
tretman se presmetani na  € 25,9 za ton organski otpad (bez tro{ocite za kupuvawe 
ili iznajmuvawe na zemji{teto). Ako se zeme vo predvid manuelnata selekcija kako 
alternativa za opremata za pred-tretman, ova }e rezultira so namaluvawe na 
operativnite tro{oci so pribli`no 20% proizleguvaj}i vo tro{oci za tretman od  
€ 20,6/ton.   
 
Vkupnite investicii za objekt za kompostirawe za selektiran i oddelno sobran 
organski otpad so kapacitet od 3.500 toni/godina e presmetano na € 640.000, ne 
vklu~uvaj}i gi tro{ocite za iznajmuvawe ili kupuvawe na na 4.200 m2 zemji{te. Ako 
rotira~kite buriwa, opremata za prosejuvawe i drugata dodatna oprema za 
sortirawe  koi se prepora~ani, no ne se neophodni se zamenat so 3 rabotnici koi ke 
go selektiraat otpadot manuelno, tro{ocite za oprema }e se namalat za 25% 
rezultiraj}i vo investicioni tro{oci od € 475.000. Tro{oci za tretman se 
presmetani na € 42,9 za ton organski otpad (bez tro{ocite za kupuvawe ili 
iznajmuvawe na zemji{teto).  Ako ra~noto selektirawe se zeme vo predvid kako 
alternativa za opremata za pred-tretman, ova }e rezultira so namaluvawe na 
operativnite tro{oci so pribli`no 23% proizleguvaj}i vo tro{oci za tretman od  
€ 33,0/toni.   
 

Mehani~ki oddeleni organski frakcii na me{avina od doma{en otpad 
 
Dokolku namesto selektiran organski otpad na lokacijata za kompostirawe se 
donese me{avina na komunalen otpad rezultatot bi se odrazil vrz ekonomskata 
opravdanost na celata investicija. Kako parametar, do objektot bi trebalo da se 
donese okolu 40.000 toni komunalen cvrst otpad za da mo`e da se kompostiraat 
10.000 toni posle mehani~ko oddeluvawe na biorazgradliviot otpad. Za vaka 
golemiot kapacitet od 40.000 toni e potreben oddel za pred-tretman vo koj glavnite 
makro-kontaminanti }e bidat oddeleni od biorazgradliviot otpad pri {to 
kapacitetot za ostanatiot del na objektot mo`e da se dizajnira za 10.000 toni 
godi{no, isto kako {to bi bilo vo slu~aj za oddelno sobran otpad. Ostanatite 
30.000 toni seu{te }e treba da bidat deponirani, {to bi zna~elo dopolnitelni 
tro{oci za transport do deponija. Selektiraweto na 40.000 toni me{avina na 
doma{en otpad }e ima potreba od mehani~ko sito so kapacitet 4 pati pogolem vo 
sporedba so objektot za kompostirawe na oddelno sobran (selektiran) otpad. Ova 
}e gi zgolemi tro{ocite za oprema za € 100.000 . Ponatamu povr{inata potrebna za 
objektot }e se zgolemi za 350 m2 . Isto taka, postrojkata za kompostirawe }e treba 
da se zgolemi rezultiraj}i so 10 do 15% pogolemi tro{oci za gradba {to 
korespondiraat so pribli`no € 25.000. Vo delot na kalkulaciite bi trebalo da se 
vklu~at i za{tedite od gorivo i amortizacija na vozilata za transport na otpadot 
do deponijata Drisla. Sledejki gi sega{nite trendovi na cenite na gorivoto i 
transportnite uslovi, ovie za{tedi te{ko bi se presmetale, no vo nikoj slu~aj ne 
se zanemarlivi.             
 
Ako se zeme vo predvid pomaliot kapacitet, potrebno e vo objektot za 
kompostirawe da se donesat 14.000 toni me{an komunalen otpad od koj }e bidat 
oddeleni 3.500 toni biorazgradliv otpad. Ostanatite 10.500 toni seu{te }e treba 
da se deponiraat. Vo ovoj slu~aj tro{ocite za oprema se zgolemuvaat za € 50.000. 
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Ponatamu povr{inata potrebna za objektot }e se zgolemi za 200 m2. Isto taka 
postrojkata za kompostirawe }e treba da se zgolemi rezultiraj}i so 10 do 15% 
pogolemi tro{oci za gradba {to korespondira so pribli`no  € 12.500.         
 
Tro{ocite se zgolemuvaat i pri rakuvaweto so me{an komunalen cvrst otpad, 
nasproti oddelno sobraniot (selektiraniot) otpad. Ovie zgolemeni tro{oci 
rezultiraat so zgolemuvawe na tro{ocite na osnovnite sredstva i tro{ocite za 
odr`uvawe na dvete dejnosti (transport i selekcija). Ponatamu treba da se zemat 
vo predvid zgolemenite energetski potrebi i dodatnite tro{oci za rabotna raka. 
Za objekt so golem kapacitet (40.000 toni me{an otpad godi{no) vkupnoto 
zgolemuvawe na operativnite tro{oci e presmetano od pribli`no € 34.000 godi{no 
(13%). Od 40.000 toni doma{en otpad 30.000 toni se deponirani i 10.000 se 
kompostirani. Ako tro{ocite za tretman se presmetani na osnova na vkupnata 
koli~ina na doma{en otpad toa korespondira na tro{oci za tretman od € 7,3/ton 
me{avina na doma{en otpad. Ova se tro{oci koj treba da se napravat dodatno za 
tro{ocite za deponirawe za reducirawe na koli~inata na otpadot koj treba da 
bide deponiran so 25%.  
 
Vkupnite dopolnitelni tro{oci od okolu € 290.000 (40.000 toni i € 7,3 za ton) }e 
bidat edinstveno ekonomi~no isplatlivi ako tro{ocite za deponirawe se povisoki 
od € 29 za ton (€ 290.000/10.000 toni na reducirana koli~ina za deponirawe). Ako 
tro{ocite za tretman se presmetani na osnova na koli~inata na organski otpad  
(10.000 toni) tie korespondiraat na € 29,3/ton organski otpad. Ova e € 3,4/ton 
povisoko odkolku vo slu~aj za kompostirawe na oddelno sobran (selektiran) otpad 
i pokraj toa {to kvalitetot na kompostot e poslab. Koga bi bila vklu~ena pogolema 
rabotna snaga vo objektot za kompostirawe tro{ocite bi se zgolemile duri na € 
8,7/ton. Sekako oddelnoto sobirawe ima potreba od separativen sistem za 
sobirawe, so malo zgolemuvawe na tro{ocite vo sporedba so kombiniranoto 
sobirawe.                 
 
Za objekt so pomal kapacitet (14.000 toni me{avina na otpad godi{no) rezultatite 
se duri podrasti~ni. Vkupnoto zgolemuvawe na operativnite tro{oci bi mo`elo da 
se presmeta na pribli`no € 20.500 godi{no (14 %). Ako tro{ocite za tretman se 
presmetani na osnova na vkupnata koli~ina na doma{en otpad toa korespondira na 
tro{oci za tretman od  € 12,2/ton  me{avina na doma{en otpad. Ako tro{ocite za 
tretman se presmetani na osnova na koli~inata na organski otpad (10.000 toni) tie 
korespondiraat so € 48,7/ton organski otpad. Ova e € 5,8/ton povisoko otkolku vo 
slu~aj na kompostirawe na oddelno sobran (selektiran) otpad, dodeka kvalitetot 
na kompostot e ponizok. Koga pove}e ra~ni izbira~i se postavat vo kompostira~kiot 
objekt tro{ocite }e se zgolemat do € 15,7/ton. 
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4.2 Osnovni kriteriumi za gradba 

  Vo osnova, rabotata na postrojkata za kompostirawe bi trebalo da se usoglasi so 
Makedonskite standardi kako: 
• Zakonski normi po odnos na dobivawe dozvoli za gradba 
• Op{ti tehni~ki normi za gradba 
• Normi za elektri~na instalacija  
• Normi za ma{inska instalacija 
• Protivpo`arni normi 
• Pokrivni normi 
• Normi za povrzuvawe na `elezna konstrukcija   
• Normi za otpornost od zemjotres 
• Bezbednosni pravila i regulativi 
 
Po~veno mehani~ki i hidro-geolo{ki uslovi 

 
Pred in`enerite da zapo~nat so svojata rabota va`no e da se znaat lokalnite 
po~veno mehani~ki i hidrogeolo{ki uslovi na lokacijata, kade {to se planira 
objektot za kompostirawe. Za ova se potrebni detalni istra`uvawa na zemji{teto i 
po~vata na lokacijata. Ovie podatoci ke pretstavuvaat odli~na osnova za 
izrabotka na Studija za ocena na vlijanieto vrz `ivotnata sredina. Vakvata studija 
dava podatoci za eventualnite pozitivni i negativni strani na proektot bez koi ne 
mo`e da se otpo~ne so gradba. Vakvata studija, isto taka, ke ovozmo`i i u~estvo na 
javnosta vo procesot na odlu~uvawe, {to e odli~na {ansa za zapoznavawe na istata 
so pridobivkite od ovoj na~in na spravuvawe so otpadot. 
 
 

4.3 Op{ti kriteriumi za oprema i upotreba na materijali  

Materijalite uporebeni za gradba, za oprema upotrebena za vnatre{en transport, 
testirawe, magnetska separacija, balirawe i kompostirawe treba da bidat otporni 
na uslovite (korozija) vo objektot za kompostirawe i aktivnostite koi se 
izvr{uvaat.  
 
Vo tekot na procesot na kompostirawe, iscedokot i vodenata parea koi se 
produciraat }e sodr`at kiseli komponenti. Iscedokot i pareata mo`at ponatamu 
da imaat korozivni karakteristiki i da nastane potencijalno o{tetuvawe na 
`eleznite i betonskite konstrukcii. Vo nasoka na sevo ova mo`e da se upotrebat 
specijalni za{titni prekrivki za podobruvawe na otpornosta od kiselini na 
`elezoto i betonot. Isto taka, redovno ~istewe i dobra ventilacija }e gi namalat 
korozivnite dejstvija.  
 
Cvrstinata na betonot koj se upotrebuva, raznovidnosta na vrskite pome|u 
razli~nite materijali i povr{inskite oblasti treba da bidat dizajnirani taka 
{to ke ja svedat na minimum {tetata vrz betonot i drugite materijali koja mo`e da 
se javi kako rezultat na rabotata mehnizacijata za utovar na po~etokot i krajot na 
pogonot. Na mesta kade {to upotrebata na ovie vozila za polnewe mo`e da 
rezultiraat so nesakani {teti na stolbovite ili potpira~ite, tie treba da bidat 
odstraneti.  
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4.4. Ideen dizajn 

4.4.1 Struktura i plan na objektot   

Soglasno dizanjot, postrojkata za kompostirawe sodr`i: 
• Mesto za primawe i skladirawe na otpadot 
• Edinica za pred-tretman 
• Mesto za kompostirawe koe gi sodr`i prvata i vtorata faza na kompostirawe 
• Edinica za post-tretman 
• Mesto za skladirawe na kompostot 
• Edinica za sobirawe i skladirawe na iscedokot 
• Pomo{na prostorija za kontrolna edinica, administracija, kantina, toaleti, 

tu{evi    
 
[ematska prezentacija na planot i {ema na tokot na takov objekt za kompostirawe 
(kapacitet 10.000 toni/godina) e prika`an na slednite {emi. Skici na planot i 
strani~en pogled na objekt za dvata kapaciteta od 3.500 toni/godina i 10.000 
toni/godina se dadeni vo Aneks 2.   
  
Vkupnata povr{ina potrebna za objekt so godi{en kapacitet od 10.000 toni na 
oddelno sobran doma{en otpad silno zavisi od dimenziite na mestoto koe e na 
raspolagawe. Vo planot koj e proka`an podole vkupnata povr{inska oblast e 
pribli`no 7.200 m2 (2.500 m2 oblast za gradba (pokriv 3.200 m2), 2.900 m2 otvorena 
cvrsta povr{ina 1.800 m2 zelena povr{ina). Ako planot e ~etiriagolno napraven 
vnatre{nata logistika }e bide pomalku efektivna rezultiraj}i so povisoka 
konstrukcija i oblast nad 3.000 m2. Vkupnata povr{ina bi trebalo da ostane 
pribli`no ista.   
 
Za objekt so kapacitet od 3.500 toni/godina potrebna e povr{ina od pribli`no 
4.200 m2 , za planot prika`an podole (950 m2 povr{ina za gradba, pokriv 1.300 m2, 
1.950 otvorena cvrsta povr{ina i 1.300 m2 zelena povr{ina). Ako planot e 
~etiriagolno napraven, vnatre{nata logistika }e bide pomalku efektivna 
rezultiraj}i so povisoka konstrukcija i oblast nad 1.300 m2.  
 
Ako vo objektot e transportirana me{avina od komunalen otpad za da bide 
separirana, vo edinicata za pred-tretman potrebni se dodatni 350 m2 grade`na 
oblast za pogolemo rotira~ko sito, pogolemi mo`nosti za ra~no izbirawe i pove}e 
prostor za skladirawe na sve` otpad donesen vo objektot i ostanatiot otpad pred 
transportot.   
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Plan na objekt za kompostirawe (10.000 toni/godina) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Plan na objekt za kompostirawe (3.500 toni/godina) 
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[ema na tokot na materijalot vo objekt za kompostirawe (10.000 toni/godina)  
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Primawe i skladirawe na otpadot 
 
Pri vlez, otpadot vo objektot prvo treba da bide izmeren na kolska vaga. Vo 
idejniot dizajn ne se zemeni vo predvid oddelni kolski vagi, bidej}i se o~ekuva 
deka aktivnostite so mereweto mo`at da bidat kombinirani so kolska vaga na 
deponijata ili transfer stanica. Ako objektot za kompostirawe e so pomalo 
proizvodstvo (3.500 toni/godina) i ne e povrzano so kolska vaga, treba da se napravi 
obid da se koristat drugi industriski kolski vagi vo blizina na objektot (dokolku 
e lokacijata vo blizina na nekoj objekt koj poseduva takva vaga).           
 
Po proverka na otpadot i dokumentacijata za otpadot toj }e bide istovaren vo 
mestoto za primawe i skladirawe na otpadot, kade {to }e bide napravena 
ponatamo{na proverka. Zaradi toa, otpadot treba da bide malku raspredelen. Vo 
nekoi slu~ai kupovite na otpad ne se o~ekuvani i }e bidat skladirani pred 
otstranuvawe.  
 
Pokrivot treba da bide dovolno visok za da se ovozmo`i praznewe na kamionite za 
otpad bez o{tetuvawe na pokrivot i pokrivnata konstrukcija.        
 
Transportot vo, i od, mestoto za skladirawe do mestoto za pred-tretman }e bide 
izveden so predni tovarni bageri so kapacitet od 1 m3. Kompostira~ki objekt so 
kapacitet od 10.000 toni godi{no }e ima potreba od dva vakvi tovarni bageri. Kako 
i da e }e bide potrebno redovno ~istewe za za{tita od reprodukcija na patogeni 
organizmi i semiwa na plevel od sve`iot otpad do finalniot kompostira~ki 
produkt.     
 

Potrebna povr{ina  
 
Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od 10.000 toni bi trebalo da se  
o~ekuva dnevna prose~na koli~ina od 40 toni. Bidej}i sezonskite vlijanija i 
dnevnite razliki varirijacii od nad 50% mo`e da se o~ekuvaat vo dnevnata 
koli~ina na otpad. Ova rezultira so maksimum dnevna koli~ina od 60 toni. 
Voglavno otpadot }e bide donesen vo objektot za nekolku ~asa sekojdnevno. Isto 
taka, privremeni problemi mo`e da se pojavat vo edinicata za pred-tretman. 
Ponatamu se prepora~uva dizajnirawe na povr{ina za skladirawe, testirawe i 
rakuvawe so organskiot materijal za dneven kapacitet. Zemaj}i ja vo predvid 
prose~nata golemina od 1 metar i prose~nata zbienost na otpadot od 0,5 toni/m3 
vkupnata povr{ina bi bila 120 m2.         
 
Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od 3.500 toni treba da bide zemena 
vo predvid povr{ina od pribli`no 40 m2 .  
 
Ako se nosi me{avina na komunalen otpad vo objektot, potrebnata povr{ina }e se 
zgolemi drasti~no. Vo prosek dnevno 160 toni }e bidat doneseni vo objektot. 
Zbienosta }e bide mnogu pomala, okolu 0.25 toni/m3. Podetalni ispituvawa na 
sodr`inata na otpadot pove}e ne se ostvarlivi. Isto taka kvalitetot na 
finalniot proizvod }e bide poslab i zatoa e potrebno detalno ra~no selektirawe 
vo tekot na pred-tretmanot. Ponatamu, malku prostor }e bide rezerviran za 
rakuvawe i ispituvawe i }e bide upotrebena prose~na visina za skladirawe od 2 
metri. Isto taka dodaten prostor }e bide potreben za skladirawe na ostanatiot 
otpad pred transportot do deponijata. Potrebnata povr{ina mo`e da se zgolemi 
nad 400 m2.          
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4.4.2 Pred-tretman 

 
Oprema  

 
Za transport na otpad do edinicata za pred-tretman }e bidat upotrebeni istite 
bageri kako i vo oblasta za skladirawe.  
 
Potrebna e slednava oprema: 

• Dodeluva~ na otpad so transportna lenta (gumen transporter) od pribli`no 5 
metri dol`ina 

 

 
 
 

• Otvara~ na vreki so rotaciono bure 
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• Mehani~ko rotaciono sito so dijametar na otvorite na vaqakot od 

pribli`no 15 cm.  
 

 
 
 
• Magneten separator 
 

 
 

• Se~alka ili drobilka ({reder) 
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• Dve transportni lenti (gumen transporter) so vkupna dol`ina od pribli`no 

10 metri 

 
 
 
Zemaj}i gi vo predvid sezonskite i dnevnite fluktuacii na koli~inite na otpad i 
efektivnoto operativno vreme na edinicata za pred-tretman od pribli`no 6 ~asa 
dnevno, potrebniot kapacitet na edinicata za pred-tretman e 10 toni/~as za objekt 
za kompostirawe so godi{en kapacitet od 10.000 toni godi{no. Potrebniot 
kapacitet za drobilkata e pomal i zavisi od koli~inata na otpad od zelenilo 
(zeleni povr{ini) koj e donesen vo objektot ili oddvoen od drugi frakcii na 
organski otpad (drveni ostatoci i granki). Se o~ekuva kapacitetot od pribli`no 2 
toni/~as da gi zadovoli potrebite.   
 
Objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od 3.500 toni bara kapacitet od 3,5 
toni/~as za opremata za pred-tretman. Za drobilkata e potreben kapacitet od 0,5 do 
1 ton/~as.  
 

Ra~no izbirawe (selektirawe)  
 
I vo dvata slu~ai (selektiran organski otpad i me{avina na komunalen otpad) 
potrebni se nekolku dopolnitelni aktivnosti na ra~no selektirawe (eden 
vraboten). Vo slu~aj na oddelno sobran (selektiran) organski otpad toa }e ja 
ograni~i koli~inata na organski komponenti koi slu~ajno se isklu~eni i koi treba 
povtorno da vlezat vo tokot na kompostirawe. Vo slu~aj na tretman na me{avina na 
komunalen otpad da bide, ra~noto selektirawe e potrebno za da se izvadi 
plastikata, stakloto itn. koe treba da da bide kontrolirano za da go pomine 
rotacionoto sito.       
 
Vo slu~aj na oddelno sobran otpad treba da se zeme vo predvid zamenata na 
rotacionoto sito za prosevawe i rezervoarot so otvor so ra~ni izbira~i 
(rabotnici). Pet do {est ra~ni izbira~i }e bidat dovolni za golem objekt za 
kompostirawe i 2 do 3 za pomal. Za toa e potrebno da se postavi sortira~ka 
platforma so dodatni transporni lenti od pribli`no 5 metri, no skapoto 
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rotaciono sito i rotacionoto bure mo`at da bidat izostaveni so {to se 
za{teduvaat zna~itelni sumi.  
 
Ova ne e dobra opcija za slu~aj da se raboti so me{avina na komunalen cvrst otpad. 
Brojot na ra~ni izbira~i treba da bide zgolemen, a toa }e ima negativno vlijanie na 
rabotnite uslovi kako i kvalitetot na kompostot. Ova isto taka rezultira so 
potreba od pogolema povr{ina na lokacijata.  
 

Potrebna povr{ina na lokacijata 
 
Za da se za{tedi vo povr{ina, se prepora~uva da se kombinira mestoto za pred-
tretman so mestoto za primawe na otpadot i mestoto za skladirawe, i da se 
napravi optimalno iskoristuvawe na raspolo`liviot prostor za rakuvawe. Pri 
toa, nema da bide potreben dodaten prostor za rakuvawe vo edinicata za pred-
tretman.  
 
Pribli`no 75 m2 }e bidat dovolni za edinicata za pred-tretman vo objektot za 
kompostirawe so godi{en kapacitet od 10.000 toni. Za pomal objekt za 
kompostirawe so godi{en kapacitet od 3.500 toni  potrebna e povr{ina od 50 m2. 
 
Koga se prerabotuva me{avina na komunalen otpad, vo objektot so godi{en 
kapacitet od 40.000 toni na me{avina na otpad edinicata za pred-tretman }e 
iziskuva kapacitet od pribli`no 125 m2.    
 
 

4.4.3 Kompostirawe 

Procesot na kompostirawe voglavno sodr`i dve fazi: faza na primarno 
kompostirawe i faza na sekundarno kompostirawe ili faza na sozrevawe.     
 

Primarno kompostirawe  
 

Fazata na primarno kompostirawe }e trae pribli`no 6 nedeli. Kompostnite kupovi 
}e imaat visina od pribli`no 2 metra.   
 
Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od pribli`no 10.000 toni organski 
otpad nedelno zalihata so organski materijal }e bide vo prosek 190 toni. Poradi 
sezonskite vlijanija koli~inata mo`e da bide pribli`no 25% povisoka za nekolku 
nedeli. Objektot za kompostirawe ponatamu treba da bide dizajniran za kapacitet 
od 240 toni/nedela. So prose~na gustina od 0,6 toni/m3 posle pred-tretmanot 
nedelnata zaliha }e bide pribli`no 400 m3 nedelno. Vremeto za prestoj vo 
primarnoto kompostirawe }e bide 6 nedeli. Posle ovoj period proizvedeniot 
kompost }e bide reduciran vo kvantitet poradi  procesot na biolo{ka degradacija 
na materijalot. Od 400 m3 }e ostanat pribli`no 275 m3. Ako se zeme vo predvid 
prose~na koli~ina od 325 m3 nedelno, vkupnata koli~ina na kompostiran materijal 
vo primarnoto kompostirawe }e bide 1.950 m3.  So visina na kupot od 2 metri ova 
rezultira na potrebna povr{ina od pribli`no 1.000 m2 za primarno kompostirawe. 
So podelba na ovaa povr{ina na 5 kanali za kompostirawe od 200 m2 za sekoj (8 h 25 
metri sekoj) podeleni so betonski sidovi mo`e da se napravi optimalna upotreba 
na raspolo`livata povr{inska oblast.          
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Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od 3.500 toni organski materijal 
potrebna e povr{ina od 350 m2. Ovaa povr{ina mo`e da bide podelena na 4 kanali 
za kompostirawe so pribli`no 90 m2 za sekoj (6 h 15 metri sekoj).  
 

 
 
Kupovite na materijal za kompostirawe treba da bidat aerirani so sredstva za 
prisilna aeracija so pomo{ na ventilatori. Vo tekot na otpo~nuvaweto potrebnata 
ventilacija mo`e da bide pogolema od 10 m3 vozduh / m3 otpad / ~as. Ova rezultira so 
maksimum potreben kapacitet za aeracija od pribli`no 21.000 m3 vozduh na ~as za 
objekt so kapacitet od 10.000 toni/godina i 7.500 m3 vozduh na ~as za objekt so 
kapacitet od 3.500 toni/godina. Za objekt so pogolem kompostira~ki kapacitet 
potrebni se 20 ventilatori (instaliran kapacitet od 3 kW). Za objekt so pomal 
kompostira~ki kapacitet dovolni se 8 ventilatori (instaliran kapacitet od 2,5 
kW).  
 
Mehani~koto prevrtuvauvawe na materijalot mo`e da bide napraveno so pomo{ na 
buldo`eri so predni utovarni lopati. Vla`nosta na materijalot treba da bide 
odr`uvana so prskawe na sobraniot iscedok so pomo{ na sistem od pumpi koi ke go 
izvekuvaat istiot od kanalite za kompostirawe.      
 

Sekundarno kompostirawe 
 
Posle primarniot proces na kompostirawe, materijalot treba da bide prenesen do 
edinicata za sekundarno kompostirawe so pomo{ na buldo`eri opremeni so ut-
ovarni lopati. Materijalot povtorno }e bide postaven na kupovi, koi ovoj pat }e 
bidat so visina od pribli`no 2,5 metri. Kompostira~kite kupovi pove}e nema da 
bidat prisilno aerirani so ventilatori. Samo so prirodna aeracija materijalot 
sozreva pravilno i potpolno. Sekundarnoto kompostirawe trae pribli`no 4 
nedeli. 
 
Posle po~etnoto kompostirawe, nedelnoto koli~estvo od 275 m3 materijal (godi{en 
kapacitet od 10.000 toni na objektot za kompostirawe), za vreme na sekundarnoto 
(vtorostepeno) kompostirawe dopolnitelno ke se namali do 225 m3. Vo prosek od 
250 m3 vkupnata koli~ina na materijal vo sekundarnata edinica za kompostirawe ke 
sobere do 1000 m3. So visina na kupot od 2.5 metri, ova ke rezultira so povr{ina od 
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400 m2 za sekundarno kompostirawe, potrebno za postrojka za kompostirawe so 
godi{en kapacitet od 10.000 toni. 
 
Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet od 3.500 toni organski otpad 
potrebna e povr{inska oblast od pribli`no 140 m2.  
 

 
 
 

Kontrola na procesot 
 
Glavnata kontrola na procesot se postignuva so postavuvawe na senzori za 
temperatura na razli~ni lokacii i dlabo~ini vo sekoj kup. Pribli`no 30 
termostati i temperaturni senzori se potrebni za objekt za kompostirawe so 
godi{en kapacitet od 10.000 toni. Za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet 
od 3.500 toni potrebni se okolu 12 termostati i senzori.  
 
Za efektivna kotrola porebno e instalirawe na elektronska kutija koja }e gi 
registrira rezultatite od termostatite i senzorite za temperatura i }e go 
kontrolira prilivot na vozduh od ventilatorite. Ponatamu se prepora~uvaat 
analiti~ki instrumenti koi ovozmo`uvaat redovno preveruvawe na nivoto na 
kislorod vo kupovite za kompostirawe za da se odredi i eliminira mo`nosta za 
pojava na anaerobni xebovi. Pokraj ova, potrebna e op{ta analiti~ka oprema e kako 
elektronski vagi i pe~ki za merewe na suva materija i organska materija. Drugi 
analizi (te{ki metali, azot, fosfor, patogeni organizmi) ke se pravat vo 
referentni labaratorii. 
 

Post - tretman 
 
Oprema 

 
Otkako procesot na kompostirawe e finaliziran, kompostot treba da bide trans-
portiran do edinicata za post - tretman upotrebuvaj}i go buldo`erot so utovarna 
lopata, kade {to kompostot }e bide tretiran za otstranuvawe na ne~istotii i 
primesi.   
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Potrebna e slednava oprema : 

• Gumen transporter od pribli`no 5 metri dol`ina 
• Dupli rotacioni sita na otvorawe (so dijametar na otvorite pome|u 1 do 1,5 

cm za edno sito i pribli`no 4 cm za drugata) 
 

 
 
• Vibracionen, magneten ili nekoj drug separator. 
• Secka~, drobilika ({reder)  
• Gumen transporter so vkupna dol`ina od pribli`no 10 metri  

 
Posle stadiumite na kompostirawe, volumenot na kompostiraniot materijal e 
pribli`no 45% od volumenot na vlezeniot materijal. Zemaj}i gi predvid 
sezonskite vlijanija ova rezultira so potreben kapacitet za oprema za post-
tretman od 45% od 240 toni/nedela = 110 toni/nedela ili 5 toni/~as (6 ~asa 
efektivno rabotno vreme na den) za objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet 
od 10.000 toni. Za pomaliot kapacitet od 3.500 toni godi{no potrebniot kapacitet 
za post-tretman bi trebalo da bide 2 toni/~as.    
 
Kombiniraweto na povr{inata za post-tretman so oblasta za skladirawe e 
prepora~liva opcija so cel optimalno da se iskoristi raspolo`liviot prostor za 
rakuvawe i bi se izbegnala potrebata od potreben dodaten prostor za rakuvawe vo 
oblasta na post-tretman.     
 
Pribli`no 75 m2 }e bidat dovolni za edinicata za post-tretman vo objekt za 
kompostirawe so godi{en kapacitet od 10.000 toni. Mal objekt za kompostirawe so 
godi{en kapacitet od 3.500 toni seu{te ima potreba od povr{inska oblast od 50 m2.  
 

Skladirawe 
 
Posle post-tretmanot, gotoviot proizvod treba da bide skladiran vo skladi{te 
pribli`no 3 meseci. Vo skladi{teto visinata na kupot  kompost mo`e da varira 
pome|u 3 i 4 metri. So proizvodstvo (zemaj}i predvid sezonski varirawa) od 110 
toni/nedela (vo prosek 85 toni/nedela) ova ke rezultira so potreben prostor za 
skladirawe od 1400 toni. So prose~na gustina od pribli`no 0.6 toni/m3 ova 
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rezultira vo 2400 m3 i potrebna povr{ina od 800 m2 za postrojka za kompostirawe so 
godi{en kapacitet 10.000 toni. Mal objekt za kompostirawe so godi{en kapacitet 
od 3.500 toni ima potreba od povr{inska oblast od 280 m2. 
 

Sobirawe na iscedokot  
 

Primaweto i pred-tretmanot, primarnoto kompostirawe, sekundarnoto 
kompostirawe, post-tretmanot i oblastite za  skladirawe na kompostot treba da 
obezbedeni so vodonepropustliva podloga za da se za{titat po~vata i podzemnite 
vodi od kontaminacija. Iscedokot treba da bide sobiran i skladiran vo rezervoar 
za iscedok koj treba da ima vodonepropustliva podloga.   
 
Iscedokot treba da bide iskoristen za navla`nuvawe na kompostira~kite kupovi 
so pomo{ na pumpi i oprema za rasprskuvawe. Iscedokot vo rezervoarot mora da 
bide aeriran za da se spre~at anaerobnite uslovi koi bi ovozmo`ile razvitok na 
trule`ni bakterii koi bi dovele do pojava na emisii na neprijaten miris. Vi{okot 
na te~nost treba bide odstranet od mestoto i tretiran vo postrojka za 
pre~istuvawe na vodite.    
 
Zemaj}i gi vo predvid sezonskite varirawa, vo postrojkata sekoja nedela ke 
vleguvaat maksimum 240 toni na sve` otpad (godi{en kapacitet 10.000 toni). Toa }e 
sodr`i pribli`no 60% voda. Voglavno pribli`no 5% od ovaa voda mo`e da se 
oslobodi kako iscedok. Zaedno so vodata za ~istewe ova }e rezultira so vkupno 10 
m3 voda sekoja nedela. Vrz osnova na ova e potrebno da se dizajnira rezervoarot za 
iscedok za ovoj kapacitet. Za razvla`nuvawe }e bidat potrebni pumpi so kapacitet 
od 1 m3/~as. Sistemot za prskawe treba da bide dizajniran  taka da sekoj kanal za 
kompostirawe da bide oddelno prskan i navla`nuvan.     
 
Za kompostira~ki objekt so kapacitet od 3.500 toni/godina potreben e rezervoar za 
iscedok so kapacitet od 3,5 m3.  
 

 
Pomo{na gradbi 

 
  Slu`bi i dopolnitelni gradbi  
   

Potrebna e pomo{na zgrada so povr{ina od 55 m2 (za postrojka za kompostirawe so 
prose~en godi{en kapacitet od 10.000 toni/godina) koja treba da fi sodr`i 
slednive prostorii:       

• Kontrolna prostorija i analiti~ka edinica (15 m2) 
• Administracija i registracija (10 m2) 
• Toaleti (10 m2) 
• Tu{evi (10 m2) 
• Kujna - opcionalno (15 m2) 
 

Za pomal objekt so prose~en kapacitet od 3.500 toni povr{inska oblast od 30 m2 
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Personal 
 
Pomo{nata gradba treba da bide prikladna za personal od 8 lu|e (za postrojka za 
kompostirawe so godi{en kapacitet od 10.000 toni/godina) i se sodr`i od: 

• 1 direktor 
• 1 administrator 
• 1 glaven in`ener 
• 3 tehni~ari, operatori, odr`uva~i 
• 1 ra~en izbira~ 
• 1 ~ista~ i drugi op{ti aktivnosti 

 
Za pomal kapacitet so godi{en kapacitet od 3.500 toni nekoi dejnosti treba da 
bidat kombinirani kako dejnostite na direktorot i operatorot, tehni~arite / 
odr`uva~ite i ra~niot izbira~ / ~ista~ot. Toa vodi kon reducirawe na personalot 
na vkupno 4 ili 5 lu|e.  
 
Ako golemiot oddel na edinicata na pred-tretmanot bide zameneta so ra~ni 
izbira~i bi bile potrebni 5 ili 2 rabotnici vo zavisnost od objekt so 10.000 toni i 
3.500 toni.      
 
Ako me{avina na otpad (40.000 toni/godina) bide transportirana do objektot 
dodatno 3 rabotnici }e bidat potrebni za rakuvawe so ostanatiot otpad.   
 
 
Razni drugi aspekti na dizajnot na postrojkata 
 
Ako celiot objekt bide zagraden so ogradi treba da ima propisno osvetluvawe i 
bezbednosni znaci. Vlezot treba da bide kontroliran i toa treba da bide mala 
izgradba vo koja }e se nao|aat ~uvarot i glavnata recepcija. Otvoraweto na objektot 
treba da bide indiciran od vlezot na objektot.  
 
Vleznata kapija treba da ima {irina pribli`no 8 metri za da ovozmo`i vleguvawe 
na dva kamioni zaedno. 
 
Povr{inata okolu pokrienite gradbi treba da bide cvrsta so mal naklon, so cel 
do`dovite da se sobiraat i transportiraat nadvor od terenot.  Povr{inata okolu 
terenot treba da bide ~istena redovno za da se za{titi  kontaminacija na 
atmosferskite vodi od sve`iot otpad i kompostot. 
 
Povr{inskite iste~ni vodi od okolnite tereni treba da bidat kanalizirani i 
oddeleni od mestata kade se odvivaat procesite za da se spre~i nivniot dopir so 
organskite matrii od kompostniot materijal. 
 
Prepora~livo e objektot da go opkru`uva zelenilo (drva, grmu{ki i sl.). Celta na 
ova zelenilo e da go ograni~i pogledot odnadvor i da se za{titi objektot od 
vlijanija na vetrovi. [irinata na zeleniloto bi trebala da bide pribli`no 5 
metri.     
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4.5 Analiza na tro{oci 

4.5.1 Presmetka na investicioni tro{oci 

 
Procenkite za tro{ocite se podeleni vo dva dela, del za tro{ocite za grade`ni 
raboti i del za mehani~kite i elektri~nite raboti. Procenkite se napraveni za 
godi{en kapacitet od 10.000 toni i od 3.500 toni. Vlijanieto na kompostirawe na 
organskata frakcija od me{an komunalen otpad na tro{ocite e isto taka navedeno 
vo ovoj del od analizite.  
 
Vo procenkite za investicijata ne se vkluceni tro{oci za: 

- Nadomestok za koristewe na zemji{te 
- Dozvola za gradewe 
- Podgotovka na lokacijata 
- Priklu~uvawe na najbliskiot sistem za snabduvawe so elektri~na energija 
- Priklu~uvawe na najbliskiot sistem za snabduvawe so voda 
- Pristapen pat    

 
Se razbira, to~nite tro{oci zavisat od lokacijata na objektot za kompostirawe. 
Navedenite tro{oci se prose~ni tro{oci. 
 

4.5.1.1 Kapacitet 10.000 toni/godina 
 
Grade`ni raboti  
 

Broj Predmet Edinica Cena 
(€)/edinica 

Edinici Vkupno 

(Evra) 

1  Istra`uvawe na 
zemji{teto i po~vata 

par~e 4.000 1 4.000 

2  Ras~istuvawe na 
zemji{teto  

m2 10 7.200 72.000 

3  Drena`en sistem za 
atmosverski vodi  

par~e 8.000 1 8.000 

4  Sistem za osvetluvawe 
(svetle~ki stolbovi)  

par~e 150 8 1.200 

5  Ograda (vkl. porta) m 8 370 3.000 
6  Struktura na zeleni 

oblasti (zelenilo) 
m2 2 1.800 3.600 

7  Struktura na pateki, 
gradbi za kompostirawe 

par~e 225.000 1 225.000 

Podvkupno 316.800 
8  Dizajn i administracija %  10 31.700 
9  Mobilizacija i 

demobilizacija na firmi 
po dogovor 

%  5 15.800 

10  Nepredvideno %  15 47.500 
Vkupno 411.800 
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Mehani~ki i elektri~ni raboti 
 

Broj Predmet Edinica Cena 
(€)/edinica 

Edinici Vkupno 

(Evra) 

Kompostirawe i pomo{en objekt 

1 Struja i osvetluvawe par~e 7.000 1 7.000 
2 Telefon, kompjuter, 

kancelariska oprema 
par~e 5.000 1 5.000 

3 Analiti~ka oprema par~e 5.000 1 5.000 
4 Ventilacija i greewe par~e 5.000 1 5.000 

Podvkupno 22.000 
Oprema za kompostirawe 

5 Utovaruva~ (vozilo) par~e 60.000 2 120.000 
6 Rotacioni sita (150 

mm) 
par~e 120.000 1 120.000 

7 Magneten separator par~e 50.000 1 50.000 
8 Uni{tuva~ na hartija par~e 4.000 1 4.000 
9 Termostati / senzori 

 za temperatura 
par~e 500 30 15.000 

10 Ventilatori za 
provetruvawe (3 kW) 

par~e 350 20 7.000 

11 Dvojno rotaciono 
sito (15/40 mm ) 

par~e 90.000 1 90.000 

12 Raznovidni 
dostavuva~i i 
liniski kai{i 

par~e 50.000 1 50.000 

13 Raznovidna dodatna 
oprema za sortirawe 
(prepora~ana no ne 
neophodna) 

par~e 100.000 1 100.000 

Predvkupno 556.000 

14 Transport %  5 27.800 
15 Instalacija %  10 55.600 

Vkupno 639.400 

*Cenite gi isklu~uvaat danocite na dodadena vrednost ili bilo kakvi uvozni taksi 
 
Vkupnite investicii za objekt za kompostirawe za oddelno sobran organski otpad 
so kapacitet od 10.000 toni/godina e presmetano na € 1,05 milion, nevklu~uvajki gi 
tro{ocite potrebni za zemji{te od 7.200 m2.  
 
Ako rotira~kiot rezervoar so сито i raznovidnata dodatna oprema za  sortirawe ne 
se neophodni a se zameneti so 6 dodatni ra~ni izbira~i, tro{ocite za oprema ke 
bidat namaleni za € 250.000. Ova korespondira so okolu 40% od tro{ocite za 
oprema i so okolu 25% od vkupnite tro{oci za investicijata. 
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4.5.1.2 Kapacitet 3.500 toni/godina 

 
Grade`ni raboti  
 

Broj Predmet Edinica Cena 
(€)/edinica 

Edinici Vkupno 

(Evra) 

1  Istra`uvawe na 
zemji{teto i po~vata 

par~e 3.000 1 3.000 

2  Ras~istuvawe na 
zemji{teto  

 
m2 

10 4.200 42.000 

3  Drena`en sistem za 
atmosverski vodi  

par~e 5.000 1 5.000 

4  Sistem za osvetluvawe 
(svetle~ki stolbovi)  

par~e 150 6 900 

5  Ograda (vkl. porta) m 8 280 2.200 
6  Struktura na zeleni 

oblasti (zelenilo) 
m2 2 1.300 2.600 

7  Struktura na pateki, 
gradbi za kompostirawe 

par~e 105.000 1 105.000 

Podvkupno 160.700 
8  Dizajn i administracija %  10 16.100 
9  Mobilizacija i 

demobilizacija na 
firmi po dogovor 

%  5 8.000 

10  Nepredvideno %  15 24.100 
Vkupno 208.900 
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Mehani~ki i elektri~ni raboti 
 

Broj Predmet Edinica Cena 
(€)/edinica 

Edinici Vkupno 

(Evra) 

Kompostirawe i pomo{en objekt 

1 Struja i osvetluvawe par~e 5.000 1 5.000 
2 Telefon, kompjuter, 

kancelariska oprema 
par~e 5.000 1 5.000 

3 Analiti~ka oprema par~e 5.000 1 5.000 
4 Ventilacija i greewe par~e 3.000 1 3.000 

Podvkupno 18.000 
Oprema za kompostirawe 

5 Utovaruva~ (vozilo) par~e 60.000 1 60.000 
6 Rotira~ki pregraden 

rezervoaren (150 mm) 
par~e 95.000 1 95.000 

7 Magnetski oddeluva~ par~e 30.000 1 30.000 
8 Uni{tuva~ na hartija par~e 2.000 1 2.000 
9 Termostati / 

senzori  za temperatura 
par~e 500 12 6.000 

10 Ventilatori za 
provetruvawe (3 kW) 

par~e 350 8 2.800 

11 Dvojno rotira~ki pre-
graden rezorvoar (15/40 
mm ) 

par~e 80.000 1 80.000 

12 Raznovidni dostavuva~i 
i liniski kai{i 

par~e 30.000 1 30.000 

13 Raznovidni dodatna 
oprema za sortirawe 
(prepora~ana no ne 
neophodna) 

par~e 50.000 1 50.000 

Predvkupno 355.800 
14 Transport %  5 17.800 
15 Instalacija %  10 35.600 

Vkupno 409.200 

*Cenite gi isklu~uvaat danocite na dodadena vrednost ili bilo kakvi uvozni taksi 
 
Vkupnite investicii za objekt za kompostirawe za oddelno sobran organski otpad 
so kapacitet od 3.500 toni/godina se presmetani na okolu € 640.000, nevklu~uvaj}i 
gi tro{ocite potrebni za zemji{te od 4.200 m2.  
 
Ako rotira~kiot rezervoar so сито i raznovidnata dodatna oprema za  sortirawe, 
koi ne se neophodni a se zameneti so 3 dodatni ra~ni izbira~i, tro{ocite za 
oprema }e bidat namaleni za € 165.000. Ova korespondira so okolu 40% od 
tro{ocite za oprema i so okolu 25% od vkupnite tro{oci za investicijata.  
 

 
4.5.1.3 Me{avina na otpad  

 
Ako na lokacijata se nosi me{avina na komunalen otpad, namesto oddelno sobran 
otpad, ova }e ima golemi posledici na ekonomskata odr`livost. Za da mo`e da 
kompostira 10.000 toni organska materija vo objektot treba da se donese okolu 
40.000 toni doma{en otpad. Organskata frakcija so mehani~ka separacija se 
odvojuva od ostanatiot otpad. Ova se pravi vo edinicata za pred-tretman. Posle 
ovaa edinica, glavnite makro-kontaminanti ke bidat oddeleni od organskiot 
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materijal i kapacitet za ostanatiot del od objektot mo`e da bide dizajniran za 
10.000 toni godi{no, kako {to bi bilo slu~aj i za oddelno sobran otpad. Za objekt 
za kompostirawe dizajniran za tretman na 3.500 toni organski otpad treba da se 
donese okolu 14.000 toni me{avina na otpad.  
 
Kapacitet od 40.000 toni/godina me{avina na otpad  
(da se kompostira 10.000 toni organska frakcija)  
 
Koga vo objekt za kompostirawe e donesen 40.000 toni me{avina na otpad , ke bide 
oddelena i kompostirana 10.000 toni organska materija. Ostanatite 30.000 toni 
seu{te }e treba da se deponiraat. 
 
Oddeluvaweto na 40.000 toni na me{avina doma{en otpad }e bara mehani~ko sito 
so 4 pati pogolem kapacitet od toj vo objektot za kompostirawe za oddelno sobran 
organski otpad. Ova }e gi zgolemi tro{ocite za oprema za € 100.000. Ponatamu, 
povr{inata potrebna za objektot }e se zgolemi za 350m2. Isto taka, objektot za 
kompostirawe }e treba da se zgolemi, rezultiraj}i so 10 do 15% pogolemi tro{oci 
za gradewe, {to korespondira na okolu € 25.000. 
 
Kapacitet od 14.000 toni/godina me{avina na otpad 
(da se kompostira 3.500 toni organska frakcija) 
 
Koga vo predvid e zemen pomaliot kapacitet, vo objektot za kompostirawe }e bidat 
doneseni 14.000 toni me{avina na otpad, od koi }e bide oddelena i kompostirana 
3.500 toni organska materija. Ostanatite 10.500 toni seu{te }e treba da se 
deponiraat (ili sogorat ako toa e primenlivo). 
 
Vo ovoj slu~aj tro{ocite za oprema se zgolemuvaat za  € 50.000. Ponatamu, 
povr{inata potrebna za objektot }e se zgolemi za 200 m2. Isto, objektot za 
kompostirawe }e treba da se zgolemi rezultiraj}i so 10 do 15% pogolemi tro{oci 
za gradba, {to korespondira so okolu € 12.500. 
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4.5.2 Presmetka na operativni tro{oci 

 
4.5.2.1 Kapacitet 10.000 toni/godina 

 

Predmet Edinici Cena za 

edinica 

Vkupno 

(Evra) 

Kapitalni tro{oci 

• Grade`ni raboti (25 god. na 6%) 
• M/O raboti (10 god. na 6%) 

 
€  411.800 
€  639.400 

 
7,823 % 
13,587 % 

119.200 

32.300 
86.900 

Tro{oci za vraboteni 

• Direktor 
• Administrator/generalen 
in`ener 

• Stru~ni rabotnici (tehni~ari, 
operatori, odr`uvawe) 

• Manuelni rabotnici (ra~no 
izbirawe, ~istewe) 

 
1 
2 
 
3 
 
2 

 
€ 6.100 
€ 4.300 

 
€ 2.600 

 
€ 2.000 

26.500 

6.100 
8.600 

 
7.800 

 
4.000 

Energija  

Instaliran kapacitet 
Koristewe na struja 
Koristewe na dizel 

 
300 kW 

700.000 kWh 
2000 litri  

 
 

€ 0.06/kWh 
€ 0,75/litar 

43.500 

 
42.000 
1.500 

Koristewe na voda 400 m3 € 0.45/m3 180 

Iscedoci/tretman na otpadni 

vodi/transportni tro{oci  

400 m3 € 10/m3 4.000 

Odr`uvawe/rezervni delovi  

• Grade`ni raboti 
• M/E raboti 

 
€  411.800 
€  639.400 

 
2.0 % 
5.0 % 

40.200 

8.200 
32.000 

Osiguruvawe €  1.050.000 0.1 % 1.050 

Pomo{na Oprema 

• Uniformi i rakavici (1 
snabduvawe/godina) 

• ^evli (1 snabduvawe/2 godini) 
• Metli, ~etki, lopati  

 
 

 
 

500 

Predvkupno 235.130 

Nepredvideni tro{oci (10 %)   23.510 

Vkupno 258.640 

Koli~estvo/godina  10.000 toni   
CENA/TON 25,9 

 
Tro{ocite za tretman se sumiraat na € 25,9 po ton organski otpad (bez tro{ocite za 
zemji{te). Ako e zemeno vo predvid ra~no izbirawe kako alternativa za razli~nata 
oprema za pred-tretman, ova }e rezultira so namaluvawe na kapitalot i tro{ocite 
za odr`uvawe za M/E raboti so 40%, namaluvawe na tro{ocite za energija za 30% i 
namaluvawe na tro{ocite za osiguruvawe so 25%. Me|utoa, tro{ocite za pomo{nata 
oprema }e se zgolemat za 50% i tro{ocite za 6 dodatni ra~ni izbira~i }e treba da 
se zemat vo predvid. Vkupnoto namaluvawe na rabotnite tro{oci e presmetano na 
okolu € 53.000 godi{no (20%) rezultiraj}i so tro{oci za tretman od € 20,6/ton.  
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4.5.2.2 Kapacitet 3.500 toni/godina 
 

Predmet  Edinici Cena za 

edinica 

Vkupno 

(Evra) 

Kapitalni tro{oci 

• Grade`ni raboti (25 god. na 6%) 
• M/O raboti (10 god. na 6%) 

 
€  208.900 
€  409.200 

 
7,823 % 
13,587 % 

71.900 

16.300 
55.600 

Tro{oci za vraboteni 

• Direktor 
• Administrator/generalen in`ener 
• Stru~ni rabotnici (tehni~ari, 
operatori, odr`uvawe) 

• Manuelni rabotnici (ra~no 
izbirawe, ~istewe) 

 
1 
2 
 
1 

 
€ 6.100 
€ 2.600 

 
€ 2.000 

13.300 

6.100 
5.200 

 
2.000 

Energija  

Instaliran kapacitet 
Koristewe na struja 
Koristewe na dizel 

 
160 kW 

380.000 kWh 
1000 litri 

 
 

€ 0.06/kWh 
€ 0,75/litar 

23.550 

 
22.800 
750 

Koristewe na voda 200 m3 € 0.45/m3 90 

Iscedoci/tretman na otpadni 

vodi/transportni tro{oci  

200 m3 € 10/m3 2.000 

Odr`uvawe/rezervni delovi  

• Grade`ni raboti 
• M/E raboti 

 
€  208.900 
€  409.200 

 
2.0 % 
5.0 % 

24.700 

4.200 
20.500 

Osiguruvawe €  618.100 0.1 % 620 

Pomo{na Oprema 

• Uniformi i rakavici (1 
snabduvawe/godina) 

• ^evli (1 snabduvawe/2 godini) 
• Metli, ~etki, lopati  

 
 

 
 

250 

Predvkupno 136.410 

Nepredvideni tro{oci (10 %)   13.640 

Vkupno 150.050 

Koli~estvo/godina  3.500 toni   
CENA/TON 42,90 

 
Tro{ocite za tretman se sumiraat na € 42,9 po ton organski otpad (bez tro{ocite za 
akvizicija na zemji{te). Ako ra~no izbirawe e zemeno vo predvid kako alternativa 
za razli~nata oprema za pred-tretman, ova }e rezultira so namaluvawe na kapita-
lot i tro{ocite za odr`uvawe Manipulativno operativni raboti raboti so 40%, 
namaluvawe na tro{ocite za energija za 30% i namaluvawe na tro{ocite za osigu-
ruvawe so 25%. Me|utoa, tro{ocite za pomo{nata oprema }e se zgolemat za 50% i 
tro{ocite za 3 dodatni ra~ni izbira~i }e treba da se zemat vo predvid. Vkupnoto 
namaluvawe na rabotnite tro{oci e presmetano na okolu € 35.000 godi{no (23%) 
rezultiraj}i so tro{oci za tretman od € 33,0/ton.  
 
 

4.5.2.3 Me{avina na otpad 

 
Kapacitet od 40.000 toni/godina me{avina na otpad 
(10.000 toni organska frakcija da kompostira) 
 
Kako {to e presmetano, investiciite }e se zgolemat koga vo objektot e donesena 
me{avina na doma{en otpad, namesto oddelno sobran biorazgradliv otpad. Za 
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objektot so pogolem kapacitet (40.000 toni me{avina na otpad godi{no), ovie 
pogolemi investicii isto taka rezultiraat so zgolemuvawe na kapitalnite i 
tro{ocite za odr`uvawe za grade`nite i za M/O raboti so 6 i 16%. Ponatamu, 
zgolemuvawe na tro{ocite za energija so 10% i tro{ocite za 3 dodatni ra~ni 
izbira~i treba da se zeme vo predvid. Vkupnoto zgolemuvawe na rabotnite tro{oci 
e presmetano na okolu   € 34.000 godi{no(13 %). 
 
Od 40.000 toni doma{en otpad 30.000 toni se deponirani i 10.000 se kompostirani. 
Ako tro{ocite za tretman se presmetani na osnova na vkupnata koli~ina doma{en 
otpad, ova korespondira so tro{oci za tretman od € 7,3/ton me{avina na domasen 
otpad. Ovie tro{oci se dodadeni na tro{ocite za deponirawe, za da se namali za 
25%. koli~inata na otpad {to }e se deponira Ovie 25% od otpadot se pretvoreni 
vo nisko kvaliteten kompost, koj verojatno }e se upotrebat na pazari za proizvodi 
so poslab kvalitet i toa kako prekrivka na deponija ili zagadeni oblasti (stari 
rudarski oblasti) koi treba da bidat obnoveni.  
 
Vkupnite dodatni tro{oci od okolu € 290.000 (40.000 toni i € 7,3 po ton) bi bile 
ekonomski isplatlivi samo ako tro{ocite za deponirawe se pogolemi od € 29 za 
ton (€ 290.000/10.000 toni namalena koli~ina za deponirawe). 
 
Ako tro{ocite za tretman na me{an komunalen otpad se presmetani na osnova na 
koli~inata organski otpad (10.000 toni) tie korespondiraat na € 29,3/ton organski 
otpad. Ova e € 3,4/ton pove}e otkolku {to bi bilo vo slu~aj na kompostirawe na 
oddelno sobran otpad, dodeka kvalitetot na kompostot e ponizok. Koga e vovedeno 
ra~no selektirawe vo objektot za kompostirawe ova se zgolemuva duri i na €8,7/ 
ton. Se razbira, oddelno sobirawe bara sistem za oddelno sobirawe, so malku 
pogolemi tro{oci vo sporedba so kombinirano sobirawe.  
 
Kapacitet od 14.000 toni/godina me{avina na otpad 
(3.500 toni organska frakcija da kompostira) 
 
Za objektot so pomal kapacitet (14.000 toni me{avina na otpad godi{no), 
rezultatite se duri pomalku pozitivni. Vkupnoto zgolemuvawe na rabotnite 
tro{oci sega mo`e da bide presmetano na okolu € 20.500 godi{no (14%). Ako 
tro{ocite za tretman se presmetani na osnova na vkupnata koli~ina na doma{en 
otpad, toa korespondira so tro{oci za tretman od € 12,2/ton me{avina na doma{en 
otpad. Ako tro{ocite za tretman se presmetani na osnova na koli~inata na 
organski otpad (10.000 toni), tie korespondiraat na € 48,7/ton organski otpad. Ova e 
€ 5,8/ton pove}e otkolku {to bi bilo vo slu~aj na kompostirawe na oddelno sobran 
otpad, dodeka kvalitetot na kompostot e ponizok. Koga pove}e ra~no izbirawe??? e 
vovedeno vo objektot za kompostirawe, ova }e ja zgolemi cenata duri na  € 15,7/ ton. 
 
 

4.6 Podgotovki za osnovawe na postrojka za kompostirawe vo Op{tina Gazi Baba 

Barawa za dozvoli 
 
Koga se planiraat objekti za odlagawe i tretman na otpad kako postrojki za 
kompostirawe i kontrolirani deponii potrebno e navreme da se podnesat barawa 
za dozvoli za gradba i integrirani ekolo{ki dozvoli za da se izbegnat 
nepotrebnite docnewa vo gradbata.  
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Barawa za ovie dozvoli treba da podnese Op{tina Gazi Baba, odnosno 
organizacijata koja ja inicira aktivnosta za tretman na otpad (kompostirawe) do 
organot nadle`en za rabotite od oblasta na `ivotnata sredina odnosno 
Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe. 
 
Procedurite za dobivawe dozvola za gradba vklu~uva i procedura za Ocena na 
vlijanieto vrz `ivotnata sredina so {to }e se oceni vlijanieto na gradbata i 
rabotata na instalacijata vrz lokalnata flora i fauna, socijalnite uslovi za 
lu|eto {to `iveat vo oblasta i na poop{tite ekolo{ki uslovi (po~vata i 
podzemnite vodi). Isto taka, pred da otpo~ne so rabota, instalacijata (postrojkata 
za kompostirawe) treba da dobie integrirana ekolo{ka dozvola.  
 
Voop{to, slednive temi }e se razgleduvaat vo ramkite na procedurata za ekolo{ka 
dozvola i/ili procenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina (za {to ke odlu~i 
nale`niot organ): 
1. Op{ti barawa za objektot: 

o Rabotno vreme 
o Organizaciski aspekti 
o Op{ti bezbednosni pra{awa (ograduvawe, ~uvari itn.) 
o Op{t sistem za kanalizacija.  

2. Op{ti barawa za instalaciite: 
o Odr`uvawe i popravki 
o Potrebni redovni (na primer godi{ni) inspekcii vo vrska so kolskata vaga, 

vodonepropusni povr{ini itn.   
o Opremata za procesot, cevki i rezervoari  

3. Odobruvawe (dokolku e primenlivo), kontrola i registracija: 
o Maksimalen godi{en kapacitet za tretman ili odlagawe na otpad 
o Barawa za priem na otpadot 
o Podatoci {to treba da se evidentiraat i registri {to treba da se vodat 

4. Barawa za kontrola na procesot: 
o Kontrola na temperaturata 
o Aeracija  
o Naval`nuvawe  

5. Zdravstveni i bezbednosni merki: 
o Planirawe na itni slu~ai  
o Prevencija i gasnewe na po`ar 
o Nesre}ni slu~ai i itni slu~ai 

6. Upravuvawe i monitoring na `ivotnata sredina: 
o Barawa za upravuvawe i kontrola kako vodonepropusni povr{ini, sobirawe 

na otpadnite vodi, tretman na vodata, kontrola na mirisot, prevencija na 
bu~ava itn.  

o Barawa za monitoring vo vrska so sostavot na otpadnata voda, podzemnata 
voda, zdravjeto na vrabotenite, proizvodstvoto na bu~ava, proizvodstvoto na 
miris itn. 

 
Temite koi }e se razgleduvaat vo vrska so potencijalnata investicija za kompostara 
vo celost zavisat od opsegot istata. Duri, razli~nite temi ne mora da se 
razrabotuvaat detalno vo samata dozvola. Ova mo`e da se napravi vo operativnite 
proceduri i/ili planot za upravuvawe so `ivotnata sredina {to treba da se 
postavat od strana na operatorot na instalacijata i {to treba da se odobrat od 
strana na nadle`nite vlasti. Vo dozvolata toga{ }e mora da stoi referenca do ovie 
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dokumenti. Na ovoj na~in operativniot plan i/ili planot za upravuvawe so 
`ivotnata sredina }e se smeta kako del od barawata za dobivawe dozvola. 
 

Kako prv prioritet potrebno e da se podgotvi proektna dokumentacija 
(konceptualen dizajn, ideen proekt, proektna dokumentacija), kako i Studija za 
procenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina za da mo`e da se dobie dozvola za 
gradba. Ovie dokumenti treba da se odobrat od Ministerstvoto za transport i 
vrski i Ministerstvoto za `ivotna sredina. Potoa dokumentite mo`at da se 
dostavat do organot nadle`en za izdavawe grade`na dozvola. Vkupnata procedura 
trae poveke od 6 meseci. 
 
Dogovor za gradba i dogovara~i za operaciite 
 
Dogovor za gradba 

 

Prepora~livo e inicijatorot na aktivnosta (Op{tina Gazi Baba) da sklu~i samo 
eden dogovor za celata rabota povrzana so gradbata i instalacijata. Na ovoj na~in 
}e ima samo edna odgovorna strana za celata rabota i zna~itelno }e se namalat 
problemite vo komunikacijata. 
 
Doma{nite kompanii vo ovie uslovi se najsoodvetni za izvedba na grade`nite 
raboti. Za {to podobro kontroliran proces, neophodno e da se nabavi oprema za 
ispituvawe i kompostirawe. Prepora~livo e istata da se nabavi i da se instalira 
od strana od makedonski organizacii za da se ograni~at tro{ocite za instalirawe 
i odr`uvawe za ovaa oprema. Iako vo Makedonija ne postojat kompanii koi se bavat 
so proektirawe i gradba na vakvi instalacii, samata izvedba od makedonski 
kompanii, pod nadzor na iskusni (nadvore{ni) eksperti, bi zna~ela golem ~ekor vo 
natamo{nata realizacija na idni vakvi objekti, vo korist na R. Makedonija. Ako ova 
ne e mo`no, }e treba da se najdat me|unarodni dobavuva~i po mo`nost od okolnite 
dr`avi, za da se ograni~at tro{ocite najmnogu {to e mo`no. 
 
So tender za celata rabota preku eden dogovor, grade`nata firma so koja }e se 
sklu~i dogovor }e treba da formira timovi so me|unarodni dobavuva~i na oprema 
za reciklirawe na otpad. Vo tenderskata dokumentacija {to treba da se podgotvi 
od strana na inicijatorot pri planiraweto na objektot, treba da se pobaraat 
preporaki i za relevantnite grade`ni raboti i za relevantnata nabavka i 
instalacija na opremata za ispituvawe i kompostirawe. 
 
Se prepora~uva celata specifi~na mehani~ka oprema {to se koristi vo objektot za 
kompostirawe da se nabavi kako eden paket. Nabavuvaweto na ovaa oprema od 
razli~ni dobavuva~i mo`e da predizvika: 
• Problemi vo fazata na gradba (delovi od edna kompanija ne se vklopuvaat vo 

delovite od druga kompanija, nenavremena isporaka na odredeni delovi, itn.) 
• Problemi vo tekot na operacijata (mo`at da se javat problemi za koi nitu eden 

od dobavuva~ite ne mo`e da se smeta za celosno odgovoren, vo toj slu~aj 
klientot }e mora da podnese najgolem del od tro{ocite) 

 

Dokolku se izbere edinstven dobavuva~, toga{ se prepora~uva da se napravi 
detalen dogovor so dobavuva~ot vo koj }e se napravat urdebi za isporakata, 
instalacijata, garanciite za `ivotniot vek na opremata, kapacitetite itn. 
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Dogovara~ za operaciite 

 

Dvete glavni zada~i vo funkcioniraweto na postrojkata za kompostirawe se: 
1. Sekojdnevnite operacii (kontrola na procesot, odr`uvawe i upravuvawe so 
`ivotnata sredina) 

2. Marketing na krajniot proizvod i mo`ni materijali za reciklirawe 
 

Op{tina Gazi Baba kako inicijator na realizacijata na instalacijata za 
kompostirawe mo`e sama da ja izvr{i ednata ili dvete zada~i, no isto taka za 
zada~ite mo`e da se sklu~i dogovor so privatna kompanija. Zada~ite mo`at da se 
dadat na eden dogovara~ ili na dvajca oddelni dogovara~i. Ako se izbere eden 
dogovara~ za dvete zada~i potrebna e pomala kontrola od Op{tina Gazi Baba. So 
izbirawe na oddelni dogovara~i za sekoja od zada~ite dogovara~ite mo`at da 
rabotat nezavisno i da gi optimiziraat svoite rezultati. Ova }e ima pozitivno 
vlijanie vrz vkupnite tro{oci, no }e bara koordinativna uloga od strana na 
Op{tina Gazi Baba.  
 
 

4.7 Izgradba na postrojka za kompostirawe 

Nadzor na grade`nite raboti 
 
Dogovara~ot }e gi nabavi site opremi potrebni za gradbata i funkcioniraweto na 
postrojkata. Op{tina Gazi Baba mo`e da go obvrze dogovara~ot da nabavi odredeni 
stavki spored specifikaciite so izbran dobavuva~ koga i da e relevantno i 
po`elno. 
 
Prepora~livo e da se izbere personal od sopstvenata organizacija ili da se 
anga`iraat nadvore{ni konsultanti za vr{eweto nadzor na grade`nite raboti, 
nabavkata na oprema i instalacijata. 
  

Op{ti barawa za opremata i materijalite {to }e se koristat  
 
Materijalite {to se koristat za grade`nite raboti, cevkite, itn. i za opremata 
{to se koristi za vnatre{en transport, snimawe, magnetna separacija, balisti~ka 
separacija i kompostirawe treba da bidat otporni na (korozivnite) uslovi vo 
objektot za kompostirawe i vo aktivnostite {to se izvr{uvaat.  
 
Poradi prirodata na procesot za kompostirawe se јавува iscedok i vodеna parea 
koi }e sodr`at kiseli komponenti. I iscedokot i pareata spored toa mo`at da 
imaat korozivni karakteristiki {to mo`e da gi o{tetat ~eli~nite i betonskite 
konstrukcii. Se prepora~uva da se koristat specijalni za{titni oblogi za da se 
podobri rezistentnosta na kiselini na ~elikot i betonot {to se koristat. 
Redovnoto ~istewe i dobroto provetruvawe isto taka }e gi ograni~at uslovite za 
pojava na korozija. 
 
Cvrstinata na betonot {to se koristi i detalniot opis na povrzuvaweto pome|u 
razli~nite materijali i nadvore{nite povr{ini treba da se dizajnira na takov 
na~in {to o{tetuvaweto na betonot i drugite materijali kako rezultat na 
aktivnostite na polna~ite na predniot del se ograni~eni na minimum. Na mestata 
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kade {to ovie predni kru`ni polna~i mo`at da rezultiraat so nesakano 
o{tetuvawe na yidovite ili stolbovite treba da se postavat siguronosni stolbovi.  
 

 

 

4.8 Rabota na постројкаta za kompostirawe  

 Programa za obuka za operaciite 
 
Vrabotenite vo objektot za kompostirawe treba da se obu~at da rabotat vo 
soglasnost so procedurite za rabota na постројкаta. Na ovoj na~in }e se osigura deka 
tie znaat kako da rabotat bezbedno, kako da reagiraat vo slu~aj na trevoga i kako 
da rabotat so постројкаta so cel da se proizvede visokokvaliteten kompost. Za 
sekoe rabotno mesto treba da se opi{at odgovornostite, dol`nostite i potrebnata 
obuka. Obukata treba da se poddr`i so redovni dopolnitelni instrukcii na 
vrabotenite i podgotovka na instrukcii za rabota za razli~nite relevantni delovi 
od постројкаta. 
 
Ima tri grupi na vraboteni {to zaslu`uvaat specijalna obuka za operacii. Tie se: 
• Rakovodstvoto (menaxer na постројкаta, asistent) 
• Operatorite (odgovorni za separacija, ra~no sobirawe, kompostirawe, 
ispituvawe na kompostot) 

• Zadol`enite lica za tekovno odr`uvawe na mehani~kite i elektri~nite delovi 
({to operatorot treba da gi izbere od pome”u vrabotenite). 

 
Soodvetno vnimanie treba da se posveti na tekovnoto odr`uvawe na mehani~kite i 
elektri~nite delovi (osven specijaliziranoto odr`uvawe {to }e ima forma na 
dogovor za uslugi so specijalizirana kompanija). 
 

Dobro obu~eni i iskusni operatori se neophodno potrebni za da mo`e da se 
garantira optimalen proces na kompostirawe i proizvodstvo na visokokvaliteten 
kompost. Neefektivnoto kompostirawe }e rezultira so podolgo vreme na prestoj, 
potrebno za zavr{uvawe na procesot na kompostirawe, i so rizik na prisustvo na 
makro i mikro zagaduva~i vo finalniot proizvod. Treba da se napomene deka 
efektivniot i visokokvaliteten proces na kompostirawe celosno zavisi od 
posvetenosta i iskustvoto na operatorite.  
 

Upravuvawe so procesot i kontrola 
 
 Bezbednosni aktivnosti 

 

Kontroliran objekt za tretman na otpad kako objektot za kompostirawe mo`e da 
bide cel na ilegalno frlawe na razli~ni vidovi otpad, koi{to ne pripa|aat tamu. 
Kvalitetot na kompostot proizveden od organskiot del od op{tinskiot cvrst otpad 
(posebno koga ovoj del posebno se sobira) zavisi mnogu od otsustvoto na otpadni 
materijali {to ne se kompostiraat i posebno od otsustvoto na opasni komponenti vo 
otpadot. Spored toa va`no e da se spre~i nelegalno frlawe na otpad vo objektot za 
kompostirawe. 
 

Vo objektot }e mora da se nazna~i striktno rabotno vreme. Ponatamu, potrebni se 
striktni bezbednosni merki za da se spre~i ilegalno frlawe na otpad. Voobi~aeno 
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se koristat kombinacii od ~uvari, celosno zagraduvawe na primer so ogradi, 
kontrolirani to~ki za vlez, soodvetno osvetluvawe i soodvetni znaci za 
predupreduvawe. 
 

 Priem i evidentirawe na otpadot  

 

Vo idnina samo posebno sobraniot organski otpad od komunalniot cvrst otpad ili 
sli~en otpad }e bide dozvolen vo objektite za kompostirawe so cel na 
proizvodstvo na visokokvaliteten kompost. Vo godinite {to doa|aat vo nekoi 
objekti mo`ebi }e se prifa}a i me{an cvrst otpad i organskiot del {to mo`e da se 
kompostira }e bide izdvoen vo samiot objekt za kompostirawe. Ovie objekti sepak 
}e proizveduvaat niskokvaliteten kompost so povisoki nivoa na makro (plastika, 
staklo itn.) i mikro (te{ki metali) kontaminenti. Vo ovoj prira~nik fokusot }e se 
stavi na kompostiraweto na posebno sobraniot organski otpad.  
 
Posebno sobraniot otpad tretiran vo objektot za kompostirawe prvenstveno }e se 
sostoi od otpad od ruralniot del na Op{tina Gazi Baba i toa hrana od 
doma}instvata i od zelen otpad (na primer od lisja, treva, podre`uvawe, 
potkastruvawe i granki) {to doa|aat od javnite parkovi i gradinite. Sli~en otpad 
od rastitelni tkiva {to doa|a od zemjodelstvoto e eden od najdominantnite vo ovaa 
op{tina zaradi nejziniot ruralen del vo koj intenzivno se odgleduvaat 
gradinarski rastenija. Ova isto taka mo`e da vklu~i i ostatoci od rastenija od 
kompanii za ureduvawe na parkovi i zelenilo i od grade`ni raboti i ~istewe na 
gradini i javni parkovi, usluga koja op{tinata mo`e da ja dade na Gradot Skopje.  
 

Celiot otpad {to }e se donese na постројкаta }e bide podlo`en na merki za priem 
na otpadot za da se osigura deka samo soodveten otpad se prifa}a vo постројкаta. 
Najgolemiot del od otpadot }e se dobiva od ruralniot del na op{tinata i }e se 
dostavuva do постројкаta ili od strana na vrabotenite vo op{tinata ili od 
organizaciite za sobirawe na smet anga`irani od op{tinata. So ova }e se namali 
rizikot od dostavuvawe na nesoodveten materijal.  
 
Vo odreden specifi~en slu~aj mo`e da se prifatat delovite na organski otpad od 
drugi proizveduva~i na otpad. Ovie dobavuva~i na otpad mo`e da vklu~uvaat 
firmi za ureduvawe na parkovi i zelenilo, zemjodelski organizacii, ili 
dogovara~i za sobirawe smet. Vo ovie slu~ai proizveduva~ot / sopstvenikot/ 
sobira~ot na smet mora, da obezbedi dokumentacija {to }e doka`e deka smetot gi 
ispolnuva specifikaciite na постројкаta. Otpadot {to ne e vo soglasnost so 
specifikacijata nema da bide primen vo objektot. Sekoj objekt }e treba da podgotvi 
i javno da objavi detalni informacii za otpadot {to }e se prifa}a i {to nema da 
se prifa}a. 
 
Site vozila za isporaka na otpad {to pristignuvaat na постројкаta }e bidat 
obvrzani da vlezat na kolskata vaga kade {to }e se izmerat, }e se proveri 
propratnata dokumentacija, i otpadniot materijal }e se ispita od strana na 
operatorot na kolskata vaga.  
 
Za site primeni pratki na otpad najmalku slednive informacii treba da se 
evidentiraat: 
• ime i adresa na dobavuva~ot 
• lokacija na potekloto 
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• datum na priem 
• koli~ina  
• tip na otpad 
 
Kakov bilo otpad dostaven do постројкаta koj{to nema soodvetna dokumentacija ili 
koj, po inspekcijata na kolskata vaga, se smeta deka ne e soodveten, nema da bide 
prifaten. Vo takvi slu~ai operatorot na kolskata vaga }e go evidentira imeto na 
dogovara~ot za dostava na otpad, voza~ot, brojot na registerskite tabli~ki na 
voziloto i prirodata i potekloto na otpadot. Operatorot }e go upati voza~ot na 
voziloto da go vrati otpadot na proizvoditelot. ]e se vodi dokumentacija za site 
vakvi incidenti na samoto mesto i }e se prijavuva na nadle`nite vlasti 
(op{tinski ili regionalni). 
 
Za site odbieni pratki najmalku slednive informacii treba da se evidentiraat: 
• ime i adresa na dobavuva~ot 
• lokacija na potekloto 
• datum na priem 
• koli~ina  
• tip na otpad 
• pri~ina za odbivawe 
• destinacija na odbieniot materijal 
 
Po inspekcijata na kolskata vaga otpadot }e bide rastovaran vo prostorot za priem 
i skladirawe na otpadot, kade {to }e se izvr{uva ponatamo{no ispituvawe. 
Celiot otpad {to }e se utvrdi deka ne e soodveten po rastovaruvaweto }e bide 
vedna{ otstranet i, kade {to e izvodlivo, vraten vo voziloto za isporaka. Dokolku 
ova ne e prakti~no izvodlivo otpadot }e se skladira vo karantin ~ekaj}i na negovo 
otstranuvawe od lokacijata od strana na proizvoditelot na smet ili od 
dogovara~ot koj go ispora~al smetot. Vo slu~aj proizvoditelot ili dogovara~ot da 
odbie da go otstrani otpadot operatorot od постројкаta za kompostirawe treba da 
osigura deka toj e otstranet od lokacijata i odlo`en na soodvetna lokacija najbrzo 
mo`no. Operatorot na постројкаta za kompostirawe }e vodi dokumentacija za vidot 
na otpadot, koli~inata, i krajnata lokacija za odlagawe/ tretman na otpadot. 
 
Sekoja godina treba da se evidentira vkupnata koli~ina na otpad, materijal za 
kompostirawe, i finalen kompost prisutni vo постројкаta. 
 
Posebno sobraniot organski del od otpadot od doma}instvoto ne treba da se 
skladira pred kompostiraweto podolgo od eden den. Ovoj otpad e mnogu mokar i 
lesno se raspa|a. Nekontroliranoto raspa|awe }e zapo~ne vedna{ i }e rezultira so 
visoko nivo na neprijaten miris. Sostavot na materijalot isto taka }e se razgradi 
pravej}i go potoa kompostiraweto pote{ko. Drvniot del od otpadot i pogolemiot 
del od zeleniot otpad mo`e da se skladira za podolg period do 5 denovi. 
Transportot na ovoj otpad do постројкаta isto taka }e bide poneredoven. Spored toa 
privremenoto skladirawe mo`e duri i da ja balansira ovaa neredovnost .  
 

Kontrola na procesot  

 
Постројкаta za tretman na otpadot mora da ima dobar plan za kontrola na procesot, 
koj gi opi{uva site potrebni merewa i merki potrebni za dobra kontrola na 
procesot. Rezultatite treba da se opi{uvaat vo dnevnik za da mo`e da se proveri 
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izvedbata na rabotata na постројкаta. Ova e osobeno zna~ajno ako lokacijata na 
postrojkata za kompostirawe e vo industriskata zona na Op{tina Gazi Baba, 
odnosno vo blizina na urbanata zona kade sekoj ispad nadvor od normalnite uslovi 
za rabota bi mo`el da bide registriran od naselenieto i da predizvika reakcii od 
istoto. 
 
Primarnata kontrola na procesot }e se postigne so temperaturni senzori postaveni 
na razli~ni lokacii i dlabo~ini vo sekoj kup. Personalot za kompostirawe treba 
da gi sledi niv na dnevna osnova za da se osigura deka se odr`uvaat optimalni 
temperaturi. Temperaturata mo`e da se regulira so menuvawe na tekot na vozduhot 
za provetruvawe. Kupovite za kompostirawe sekojdnevno }e bidat vizuelno 
ispituvani za da se potvrdi dali nivoto na vla`nost e vo optimalniot opseg i dali 
e potrebno navla`nuvawe. Vo nekoi slu~ai mo`e da bide prepora~livo redovno da 
se proveruvaat nivoata na kislorod vo kupovite za kompostirawe za da se potvrdi 
deka ne se javuvaat nikakvi anaerobni regioni. Isto taka analizata na organskata 
materija i analizata na N i P mo`e da pridonese za podobar pregled na uslovite za 
kompostirawe. 
 
 Post-tretman 

 

Po zavr{uvaweto na procesot na kompostirawe, kompostot }e se transportira do 
edinicata za post-tretman so pomo{ na lopatata na predniot del, kade }e se see za 
da se otstranat ne~istotiite. Za seeweto se koristi dvoen rotira~ki baraban za 
seewe (so dijametar na otvorite na sitoto pome|u 1 i 1,5 cm za prvoto seewe i 
pribli`no 4 cm za vtoroto). Delot so najmala golemina na ~esticite e kompostot. 
Delot pome|u 1,5 i 4 cm mo`e da se vrati vo objektot za kompostirawe za 
ponatamo{no kompostirawe ili mo`e da se prodade kako za{titna prekrivka. 
Delot so golemina na ~esticite nad 4 cm voglavno }e se sostoi od ne-
biorazgradlivi ne~istotii, koi }e treba da se transportiraat nadvor od lokacijata 
do deponija. 
 
Osven seeweto isto taka mo`e da se razgleda mo`nosta za balisti~ka separacija za 
da se otstrani stakloto i kamewata, kako i drobewe za da se ograni~i goleminata 
na ostanatite par~iwa staklo i kamewa. Ova }e go podobri kvalitetot na 
finalniot kompost. 

  

 Skladirawe 

 

Po post-tretmanot finalniot produkt }e se skladira vo prostorot za skladirawe 
za period od dva do tri meseci. Ovde mo`e da dojde do celosno sozrevawe na 
kompostot, no glavnata pri~ina za skladiraweto e da se ovozmo`i da se sledat 
promenite vo pobaruva~kata na pazarot na kompost. Vo skladot visinata na 
stolbovite kompost mo`e da varira pome|u 3 i 4 metri. 
  
Finalniot produkt mo`e da se natovari na kamioni za otstranuvawe od lokacijata 
do negovata kone~na destinacija / krajniot pazar.   
 
 Sledewe i kontrola na `ivotnata sredina  

 

Planot i funkcioniraweto na постројкаta za kompostirawe treba da se dizajnira 
taka {to }e se otstranat, ili kade {to ne e mo`no, efektivno }e se namalat site 
negativni vlijanija vrz `ivotnata sredina. 
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 Miris 

 

Lokacijata na постројкаta za kompostirawe treba da se izbere na takov na~in {to 
prostorot za kompostirawe se nao|a na oddale~nost (>250 m) od site setilni 
receptori, kako na primer naseleni `iveali{ta. Gotoviot kompost ima 
karakteristi~en miris, koj{to sepak ne e neprijaten i mirisite od zreeweto i 
skladiraweto na gotoviot proizvod obi~no ne predizvikuvaat problemi povrzani 
so mirisot. Sve`iot organski otpad, primarnoto kompostirawe i iscedokot }e 
bidat glavnite izvori na neprijaten miris.  
 

Dokolku se javat problemi so mirisot mo`at da se zemat vo predvid slednive 
merki:  
• pokrivawe na kupovite za kompostirawe so sloj na gotov proizvod 
• po~esto vrtewe na kupovite za kompostirawe 
• postrogi kriteriumi za priem na materijal 
• v{mukuvawe na vozduhot od kompostiraweto i ~istewe so pomo{ na biofilter 
 
 Sobirawe na iscedokot i otpadnata voda 

 

Prostorot za priem i pred-tretman, primarnoto kompostirawe, sekundarnoto 
kompostirawe, post tretmanot i skladiraweto na proizvodot treba da se obezbedat 
so nepropustlivi povr{ini za da se za{titi po~vata i podzemnata voda od 
kontaminacija. Tekot na povr{inskata voda na okolnite zemji{ta }e se prenaso~i 
od prostorot kade se vr{i procesot. Iscedokot i zagadenite povr{inski odlivi 
treba da se sobiraat i skladiraat vo rezervoar za iscedokot za da se izbegne 
zagaduvawe na po~vata, podzemnata voda, i povr{inskite vodi. Rezervoarot za 
iscedokot treba, isto taka, da ima nepropustliva povr{ina.  
 
Za navla`nuvawe na stolbovite za kompostirawe treba prvo da se koristi vodata 
od rezervoarite za iscedokot. Rezervoarot za voda mora dovolno da se ventilira 
za da se spre~at anaerobni uslovi i spored toa {irewe na neprijaten miris. 
Vi{okot te~nost }e treba da se otstrani od lokacijata i da se tretira vo 
pre~istitelna stanica za otpadni vodi. 
 
 Bu~ava 

 

Pred-tretmanot i seeweto se potencijalni izvori na bu~ava.  Odale~enata lokacija 
izbrana za постројкаta za kompostirawe }e gi namali vlijanijata na bukata. Dokolku 
se smeta za neophodno potrebno treba da se obezbedat merki za izolacija na 
bu~avata. 
 
 Pra{ina 

 

Glavnite potencijalni izvori na pra{ina se fazata na post-tretmanot i 
skladiraweto na kompostot. Merkite za kontrola na pra{inata {to }e se primenat 
vklu~uvaat obezbeduvawe na sistemi za zadu{uvawe na pra{inata na opremata {to 
se koristi vo fazata na post-tretman, kontrolirawe na sodr`inata na vlaga na 
materijalite za kompostirawe za da se za{titat od pregolemo su{ewe i redovno 
~istewe i prskawe na voda na lokacijata.   
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 Bioaerosoli 

 

Bioaerosolite (vozdu{ni mikroorganizmi tipi~no <5 um vo dijametar) 
pretstavuvaat potencijalno vlijanie vrz zdravjeto vo objektite za kompostirawe. 
Sepak, lokacijata na objektot i upravuvaweto so lokacijata mo`e da go namalat 
vlijanieto. Prepora~anoto minimalno rastojanie pome|u granicata na objektot za 
kompostirawe i granicata na mesto kade se `ivee ili raboti nadvor od lokacijata 
e 250 m. Proizvodstvoto na bioaerosoli mo`e da se minimizira so upravuvaweto so 
stolbovite za kompostirawe za da se postignat povisoki temperaturi i da se 
namalat varijaciite na temperaturata. Za ova }e bide potrebno silno 
provetruvawe vo primarnoto kompostirawe kako {to be{e prethodno navedeno.  
 
 Sledewe na `ivotnata sredina 

 

Pred po~nuvaweto na aktivnostite za kompostirawe treba da se napravi prvi~na 
studija za da se opredeli sostojbata na po~vata i podzemnata voda. Barem 
parametrite kako amonium, nitrat, fosfat, COD, Cu i Zn treba da se proverat. 
 
Vo tekot na aktivnostite za kompostirawe ovie parametri isto taka treba da se 
proveruvaat redovno za da mo`e da se utvrdi dali merkite za `ivotnata sredina 
funkcioniraat kako {to se o~ekuva. 
 
Za da se otkrijat problemite pred da predizvikaat neprijatnosti ili da vlijaat na 
`ivotnata sredina i ~ovekovoto zdravje treba da se postavi i sproveduva programa 
za sledewe na `ivotnata sredina. Ovaa programa treba na primer da vklu~uva: 
• redovno ispituvawe na primeroci od podzemnata voda (so pomo{ na bunari za 
nabquduvawe) 

• redovno ispituvawe na primeroci od otpadnata voda  
• redovno sledewe na neprijatnostite povrzani so mirisot, pra{inata i zvukot vo 
okolnite gradovi  

 
Poplakite od lu|eto {to `iveat vo blizina treba da se evidentiraat i treba da se 
prezemat merki za otstranuvawe na izvorite na ovie poplaki. 
  
 Aktivnosti za odr`uvawe i kontroli 

 

Redovna i detalna inspekcija i (preventivno i korektivno) odr`uvawe na opremata 
i strukturite e potrebno za da se odr`uva rizikot od zagaduvawe na `ivotnata 
sredina, bu~avata za okolinata, lo{ kvalitet na kompostot i visoki tro{oci na 
kompostiraweto na najnisko mo`no nivo. Vo tekot na inspekcijata treba da se 
ispitaat slednive predmeti: 
• opremata za pred i po tretmanot 
• ventilatori i cevki za provetruvawe 
• nepropustlivi podovi i drugi strukturi 
• mobilna transportna oprema 
• oprema za sledewe na procesot i `ivotnata sredina 
• bezbednosni uredi 
 

Voop{to, inspekciite treba da proveruvaat problemi vo funkcioniraweto na 
opremata, o{tetuvawa i korozija na strukturite, gre{ki na operatorot i 
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istekuvawa. Ova isto taka vklu~uva i kalibrirawe na kolskata vaga kako {to }e 
bide potrebno. 
 
Za da se garantira optimalno odr`uvawe vo tekot na operaciite treba da se 
podgotvi prira~nik za odr`uvawe vo tekot na izgradbata na objektot za 
kompostirawe. Toj isto taka mo`e da se vklu~i vo operativniot prira~nik za 
objektot. Vo prira~nikot treba da se opi{e kako treba da se organizira 
odr`uvaweto za da se ograni~at rizicite od tehni~ki problemi {to 
predizvikuvaat zagaduvawe na `ivotnata sredina, neprijatnosti ili opasni 
situacii. Ova treba da vklu~i opis na potencijalnite implikacii na odredeni 
tehni~ki problemi vrz `ivotnata sredina i bezbednosta. Vo prira~nikot treba da 
se razgledaat slednive temi: 
• redovno i preventivno odr`uvawe 
• povremeno odr`uvawe 
• tehni~ki problemi i nezgodi 
 

Redovnoto i preventivnoto odr`uvawe vklu~uva inspekcija i dokolku e potrebno 
zamena ili popravka na odredeni instalacioni delovi, zamena na istro{enite 
delovi i ~istewe na opremata. 
 

Povremenoto odr`uvawe e potrebno dokolku se pojavi problem so opremata koj 
mo`e da se otstrani vo odredeno vreme. Vakvoto povremeno odr`uvawe voop{to ne 
bi trebalo da go popre~i normalniot proces na tretirawe na nepovolen na~in. 
 
Tehni~kite problemi i nezgodi mo`at da imaat neprifatlivo vlijanie vrz 
procesot na tretman na otpadot i mo`e da predizvikaat rizici po `ivotnata 
sredina i bezbednosta. Prira~nikot za odr`uvawe treba da gi opi{e i da gi 
razgleda problemite {to mo`e da se javat vo objektot za kompostirawe i da opi{e 
kako mo`e da se namali do najgolem mo`en stepen vlijanieto vrz sredinata. 
 

 
Kvalitet na proizvodot  

 
  Barawa na procesot za optimalen kvalitet na proizvodot 

 
Za da se spre~at inhibira~ki aktivnosti na razvojot na rastenijata ili 
prenesuvawe na bolesti na rastenijata potrebno e procesot na kompostirawe da se 
izvede na takov na~in {to }e se garantira termofilski opseg na temperaturata, 
visoko nivo na biolo{ka aktivnost vo povolni uslovi vo odnos na vla`nosta i 
hranlivite materii kako i optimalna struktura i optimalna sprovedlivost na 
vozduhot vo period na nekolku nedeli. Ova ~esto e vklu~eno kako barawe vo 
dozvolata. 
 
Ova zna~i deka treba da se odr`uva temperatura od najmalku 55˚C vo kupovite za 
kompostirawe vo period od nekolku nedeli za da se garantira optimalna 
hidrogenizacija na organskiot materijal. 
 
Ponatamu treba finalniot kompost da ne doa|a vo kontakt so sve`iot otpad za da 
se spre~i povtornoto navleguvawe na patogeni. Za ova e potrebno redovno ~istewe 
na opremata, kako lopatata na predniot del, koja doa|a vo kontakt so dvata 
materijali. Isto taka e potrebno logisti~ko postavuvawe na instalacijata {to }e 
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ovozmo`i da se podeli rakuvaweto so sve`iot otpad i so kompostot. Po`elno e 
sve`iot otpad da se vnesuva vo objektot od edna strana, a kompostot treba da 
izleguva na drugata strana. 
 

 Kontrola na kvalitetot na kompostot i testirawe 

 

Kontrolata i testiraweto na kvalitetot na kompostot e va`no od ekolo{ka i od 
pravna gledna to~ka, no isto taka i od marketing{ka gledna to~ka. Kvalitetot na 
kompostot mora da ispolnuva odredeni pravni barawa za koncentracijata na 
zagaduva~kite materii (na primer te{ki metali). Dokolku krajniot proizvod ne gi 
ispolnuva pravnite barawa mora da se smeta za otpad i da se tretira kako takov. 
Sepak prepora~livo e da se proverat na primer makro kontaminantite (staklo, 
plastika i kamewa) ili fito higienskite parametri (gabi itn.) za da mo`e da se 
dadat garancii za kvalitetot za odredeni ~uvstvitelni pazari na kompost. Vo 
razli~ni evropski zemji (na primer Avstrija, Danska, Germanija i Holandija) 
dostapni se specifi~ni proceduri za potvrda na kvalitetot za da se doka`e i 
garantira kvalitetot na odredeni tipovi kompost. 
 
Kvalitetot na kompostot treba redovno da se proveruva. Vo tekot na snimaweto po 
tretmanot treba da se zemaat primeroci od zreliot kompost, spored standardna 
procedura. 
 
Primerocite treba da se ispra}aat vo akreditirana laboratorija za analiza na 
baranite parametri. 
 

Dopolnitelni primeroci }e se zemaat kako {to }e bide potrebno, za da se sledi 
sostavot na vlezniot materijal i uspe{nosta na procesot. Ovie primeroci }e se 
analiziraat vrz osnova na osnovnite parametri (suvi ~estici, isparlivi ~estici, 
soodnosot jaglerod/ azot).  
 
Vo otsustvo na nacionalni standardi za kvalitet na kompostot, Op{tina Gazi Baba 
treba da postavi sopstveni, za da mo`e da go garantira kvalitetot na proizvodot 
{to go plasira na pazarato, kako i bezbednosta pri negova upotreba. 
 
 Barawa za kvalitetot na kompostot 

 
Finalniot kompost mora da gi ispolnuva standardite vo odnos na mikrobiolo{kiot 
i hemiskiot kvalitet. Dosega ne postojat nacionalni standardi za kvalitetot na 
kompostot vo Makedonija. 
 
Dokolku pogledneme vo Evropskata Unija mo`e da vidime deka sega ne postojat 
standardizirani pravila i barawa. Razli~ni zemji imaat razli~ni ekolo{ki 
granici za te{ki metali i drugi kontaminanti. Barawata vo vrska so te{kite 
metali vo nekoi od zemjite ~lenki na EU se dadeni vo tabelata podolu. 
 

Tabela: Granici na te{ki metali vo EU (mg/kg suva materija) 

Dr`ava  Standard za kvalitet na  Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Avstrija Uredba za bio otpad klasa A 1 70 150 0,7 60 120 500

Belgija 

(Flandrija) 

Ministerstvo za 
zemjodelstvo  

1,5 70 90 1 20 120 300

Danska  Ministerstvo za 0,4 - 1000 0,8 30 120 4000
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Dr`ava  Standard za kvalitet na  Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

zemjodelstvo 

Germanija Uredba za bio otpad tip II  1,5 100 100 1 50 150 400

Irska  Nacrt  1,5 100 100 1 50 150 350

Luksemburg  Ministerstvo za `ivotna 
sredina  

1,5 100 100 1 50 150 400

Holandija  ,,kompost” vtora klasa  1 50 60 0,3 20 100 200

[panija  

(Katalonija) 

Klasa A (nacrt) 2 100 100 1 60 150 400

[vedska  Organizacija za osiguruvawe 
kvalitet  

1 100 100 1 50 100 300

Velika 

Britanija  

TCA oznaka za kvalitet  1,5 100 200 1 50 150 400

 

Regulativata za kvalitet na kompostot vo celata Evropska Unija momentalno se 
podgotvuva kako del od direktivata za biolo{kiot otpad. Seu{te ne e jasno kakvi 
to~no }e bidat barawata za kvalitet. Sepak, tie }e bidat vo ist red na golemina 
kako granicite navedeni prethodno. Vo nacrt rabotniot dokument na EU za 
biolo{kiot otpad, koj{to be{e podgotven kako dokument za diskusija od strana na 
EU se razlikuvaat tri klasi na kvalitet na kompostot. Tie se prika`ani vo 
tabelata podolu. 
 
Tabela: Potencijalni klasi na kompost 

Parametar Klasa 1
(1)
 Klasa 2

(1)
 Stabiliziran 

bio-otpad  

Cd (mg/kg dm) 0,7 1,5 5 

Cr (mg/kg dm) 100 150 600 

Cu (mg/kg dm) 100 150 600 

Hg (mg/kg dm) 0,5 1 5 

Ni (mg/kg dm) 50 75 150 

Pb (mg/kg dm) 100 150 500 

Zn (mg/kg dm) 200 400 1.500 

PCBs (mg/kg dm) - - 0,4 

PAHs (mg/kg dm) - - 3 

ne~istotii > 2 mm < 0,5% < 0,5% < 3% 

~akal i kam~iwa > 5 mm < 5% < 5% - 

(1)  normalizirano do sodr`ina na organski materii od 30%. 

 
Stabiliziraniot bio-otpad se definira kako ,, otpad {to rezultira od mehani~ki/ 
biolo{ki tretman na nesortiran otpad ili otpaden pesok, op{tinski otpad kako i 
kakov bilo drug tretiran bio-otpad {to ne e vo soglasnost so ekolo{ki kvalitet od 
klasa 1 ili 2.” Ova e slu~aj so kompostot proizveden od integralno sobraniot 
op{tinski otpad po mehani~kata separacija. 
 

Dali kompostot gi ispolnuva standardite za kvalitet od klasa 1, klasa 2 ili 
stabiliziran bio-otpad, zavisi od sostavot na otpadot, posebno koncentracijata na 
te{ki metali. ^istiot zelen otpad i organskiot otpad posebno sobrani od smetot 
od doma}instvata normalno ovozmo`uvaat proizvodstvo na kompost od klasa 1 ili 
klasa 2. 
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Direktivata na EU isto taka najverojatno }e vklu~i barawa za fitohigienski i 
drugi komponenti. Va`nite podatoci za sostavot i zagaduvaweto vklu~uvaat: 
• Sodr`ina na suvi ~estici i sodr`ina na organski ~estici (izrazeno kako % suvi 

~estici i % isparlivi ~estici);  
• Solenost (elektri~na sprovodlivost i hlorid)  
• PH 
• Sodr`ina na hranlivi materii (fosfat, vkupno azot, vkupno sulphur, magnesium, 

kalium) 
• Te{ki metali (kadmium, hrom, bakar, nikel, olovo, cink i `iva); 
• Mikrobiolo{ki parametri (E-coli, Salmonella spp i Clostridium perfringens) 

• Rastitelni patogeni (gabi, virusi, i nematodi); 
• Stabilnost na kompostot (respirativna aktivnost, indeks na dinami~na 

respiracija) 
• Seme od treva  
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5 FINANSISKA IZVODLIVOST NA KOMPOSTIRAWETO VO OP[TINA GAZI BABA 

5.1 Op{ti pra{awa povrzani so izvodlivosta  

Ako Makedonija saka da stane ~lenka na EU, koga se zboruva za izvodlivosta na 
kompostiraweto na (posebno sobraniot) organski otpad vo sporedba so 
deponiraweto, treba da se zeme vo predvid tekovnata politika i zakonite na EU vo 
vrska so deponiraweto na organski otpad. Direktivata za deponirawe bara da se 
namalat koli~inite na organski otpad koi se otstranuvaat na deponiite. Delot od 
komunalniot cvrst otpad, koj pretstavuva biorazgradliv otpad, vo idnina }e treba 
da se prenaso~uva od deponiite. Najisplatlivata tehnologija za ova prenaso~uvawe 
na biorazgradliviot otpad e kompostiraweto. Edinstvenata druga alternativa za 
deponiraweto }e bide inseneracijata, koja e mnogu poskapa i ponisko na skalata na 
izbor vo pristapot na EU za upravuvawe so otpad vo sporedba so kompostiraweto. 
 

 

5.2 Izvodlivost na posebnoto sobirawe na organskiot otpad  

Prv celosen sistem za upravuvawe so otpadot i generalen sistem za 
soberawe na op{tinskiot cvrst otpad  
 

Proizvodstvoto na kompost so dobar kvalitet bara posebno sobirawe na organski 
otpad. Sepak, pred Op{tina Gazi Baba da vovede sistem za posebno sobirawe i 
kompostirawe na organski otpad, treba prvo da se vovede integralen sistem za 
upravuvawe so otpadot i dobar sistem za sobirawe na komunalniot cvrst otpad. 
Ova zna~i deka treba da se zabrani ilegalnoto frlawe na |ubre, treba da se 
vovede sobirawe na komunalniot cvrst otpad i treba da se napravat kontrolirani 
deponii. Voveduvaweto na integralen za upravuvawe so otpadot isto taka vklu~uva 
inspekcija na pridr`uvaweto kon pravilata i zakonite za upravuvawe so otpadot. 
Sevo ova, op{tinata treba da go realizira vo sorabotka so Gradot Skopje, kako i 
nadle`inite dr`avni organi. Op{tinata pretstavuva del od Gradot Skopje i 
soglasno legislativata koja e na sila, nevozmo`no e realizacija na ovie 
inicijativi bez soglasnost i sorabotka so nadlle`nite organi. 
 

Posebno sobirawe 
 

Otkako gradot ili op{tinata vo ruralniot del vovede integralen sistem za 
sobirawe i upravuvawe so otpadot, treba da se podgotvi i vovede selektirawe i 
posebno sobirawe na biorazgradliviot del od komunalniot cvrst otpad. Posebnoto 
sobirawe na biorazgradliviot del sepak mo`ebi nema da bide soodvetno za sekoja 
situacija. Vo mnogu oddale~enite ruralni i mali zaednici (Ra{tak, Bula~ani) 
posebnoto sobirawe mo`e da bide premnogu skapo kako rezultat na golemata 
oddale~enost pri transportot i relativno niskite koli~ini na organski otpad {to 
}e se frla. Vo takvite oblasti zeleniot otpad mo`e da se ~uva odvoeno i da se 
kompostira lokalno vo mnogu mal obem i so ednostavni tehnologii (doma{no 
kompostirawe). Isto taka, vo vo gusto naselenite urbani sredini od op{tinata 
oddelnoto sobirawe mo`e da predizvika problemi bidejki }e bide te{ko za 
doma}instvata da go ~uvaat selektiraniot biorazgradliv otpad odvoeno. Ova mo`e 
da rezultira so po~etok na raspa|we, pojava na neprijaten miris i lo{ kvalitet na 
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kompostot. Vo site drgi situacii treba da se razmisluva za posebno sobirawe vo 
idnina. Zeleniot otpad od parkovite i zemjodelski otpad od rastitelni tkiva 
treba da se ~uvaat odvoeno vo urbanite i ruralnite oblasti. Tie mo`e da se 
kompostiraat vo pomal obem so pomalku tehnolo{ki merki i vo poednostavni 
postrojki. Zazaradi ovie pri~ini treba posebno da se opredeli soodvetnosta na 
posebnoto sobirawe na biorazgradliviot otpad.  
 
 

5.3 Marketing na kompostot 

Za da bide izvodliv tretmanot na organskiot otpad so kompostirawe i spored toa i 
proizvodstvoto na kompost vo Makedonija treba da se razvijat pazari za kompost so 
pomo{ na kampawa za informirawe i marketing. Posebnoto sobirawe i 
kompostirawe ne e od korist dokolku proizvedeniot kompost ne mo`e da se ponudi 
na pazarot i da se primenuva. Od druga strana, pazarite mo`at edinstveno da se 
razvijat ako se proizveduva kompost so dobar kvalitet za {to se prepora~uva 
posebno sobirawe na organskiot otpad. Za ova e potrebna kombinacija na regulativa 
za kvalitetot na kompostot i kontrola so razvoj na pazarot.  
 

 

5.4 Finansiska izvodlivost 

Finansiskata izvodlivost na kompostiraweto mo`e da se opredeli so sporeduvawe 
na vkupnite tro{oci za kompostirawe so onie za deponirawe (ili inseneracija). 
Vkupnite tro{oci za kompostirawe na biolo{ki razgradliv otpad zavisat od 
tro{ocite za i korista od: 

• Posebnoto sobirawe  
• Transportot 
• Tretmanot  
• Prihodite od kompostot 

 
Tro{oci za posebno sobirawe  
 

Posebnoto sobirawe na organskiot del i ostanatiot del od op{tinskiot cvrst 
otpad generalno }e bide malku poskapo otkolku sobiraweto na celiot otpad 
zaedno. Razlikata sepak e tesna dokolku pravilno se postavi posebnoto sobirawe. 
Dinamikata na sobiraweto za sekoj od delovite od otpadot mo`e na primer da se 
namali za da se minimizira brojot na transportni dvi`ewa potrebni za sobirawe 
na otpadot. Sekako mo`nosta za sozdavawe na neprijaten miris pri posebnoto 
sobirawe na organskiot del treba da se zeme vo predvid koga }e se opredeluva 
dinamikata na sobiraweto. Vo tekot na voveduvaweto na posebnoto sobirawe, }e 
treba da se napravat tro{oci za novi kanti za sobirawe i vozila ili za adaptacija 
na starite. Posebnoto sobirawe spored toa treba ve}e da se ima vo predvid koga }e 
se planira i voveduva op{t sistem za upravuvawe so otpadot.  
 

Tro{oci za transport 
 

Transportot na posebno sobraniot organski del i ostanatiot del ne treba da bide 
poskap od transportot na vkupniot integralen otpad. Koli~inata na otpad {to se 
transportira e seu{te ista. Dokolku transportot e dobro organiziran i postrojkite 
za tretman ne se nao|aat premnogu daleku tro{ocite mo`at da ostanat isti. Ako se 
formiraat kompostari so mal obem ova mo`e da rezultira so poniski transportni 
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tro{oci, otkolku {to toa bi bil slu~ajot za deponirawe kako rezultat na pokratki 
rastojanija. 
 

Tro{oci za tretman 
  

Vo mnogu zemji bez ili so slabo razvien sistem za upravuvawe so otpadot 
deponiraweto na otpadot e eftino. Ova be{e slu~aj vo mnogu zemji ~lenki na EU vo 
minatoto. Biorazgradliviot otpad se frla{e na nekontrolirani deponii ili 
deponii bez pravilno utvrdeni granici, bez sobirawe na deponiskiot gas i 
konverzija i tretman na iscedokot. Tro{ocite za deponiraweto na vakvite deponii 
bea generalno mnogu niski. Sepak, za da se za{titi `ivotnata sredina potrebni se 
tehni~ki merki za sobirawe i tretman na deponiskiot gas i iscedokot. Tro{ocite 
za deponirawe mnogu se zgolemija vo poslednive nekolku godini kako rezultat na 
pravilata utvrdeni vo direktivata za deponii (postrogi pravila {to rezultiraat 
so povisoki tehnolo{ki standardi za ovoj metod na odlagawe na otpadot i 
potrebata za kontrola vo tekot na i po eksploatacijata na deponijata). Vakvite 
trednovi se o~ekuvaat i vo R. Makedonija ne isklu~uvajki ja i op{tina Gazi Baba. 
Koga deponiraweto se izveduva vo ekolo{ki prifatlivi uslovi tro{ocite za 
kompostirawe i anaerobna digestija treba da bidat vo istiot red na golemina kako 
tro{ocite za deponirawe. Za nekoi delovi od organskiot otpad kako zeleniot 
otpad, ako se kompostira oddelno, mo`e da se primenat ednostavni tehnologii za 
kompostirawe, {to mo`e da rezultira so duri pomali tro{oci. Konkretnite 
tro{oci se opi{ani vo poglavjeto 4 - Konceptualen dizajn na postrojka za 
kompostirawe vo Op{tina Gazi Baba.  
 

Inseneracijata na otpadot }e bide najmalku 2 do 4 pati poskapa od biolo{kiot 
tretman na otpadot dokolku se ispolnuvaat ekolo{ki prifatlivi uslovi. Mnogu 
postrojki za inseneracija vo Evropa vo ovoj moment seu{te imaat premnogu visoki 
emisii vo vozduhot. Vo nekoi zemji ~lenki na EU tro{ocite za inseneracija na 
otpadot zna~itelno opadnaa vo poslednive nekolku godini. Ova mo`e da 
predizvika prenaso~uvawe na organskiot otpad kon postrojkite za inseneracija. 
Sepak, tarifite {to se koristat za inseneracija se pod cenata na ~inewe i se 
predizvikani od prekumerni kapaciteti za inseneracija. Duri i ako se zemat vo 
predvid ovie relativno niski tarifi za inseneracija, biolo{kiot tretman e 
generalno poisplatliv.  
 

Prihodi od kompostot 
 

So proda`ba na kompostot mo`e da se generiraat prihodi so {to }e se namalat 
vkupnite rashodi za biolo{kiot tretman na otpadot. Cenata na kompostot mnogu 
zavisi od lokalniot pazar i ekonomskata situacija vo zemjata. Generalno, cenite 
{to se naplatuvaat za kompostot se relativno niski, pome|u 2 i 10 evra po ton od 
kompost koga se prodava vo golemi koli~ini. Ako kompostot se pakuva vo vre}i i se 
prodava na doma}instvata cenata zna~itelno }e porasne.  
 

Finansiska izvodlivost  
 

Ako se razgleduvaat vkupnite tro{oci, mo`no e da se povrati del od organskiot 
otpad od komunalniot cvrst otpad i da se proizveduva visoko kvaliteten 
podobruva~ na po~vata po tro{oci {to se sporedlivi ili malku povisoki otkolku 
onie za deponirawe i poniski otkolku onie za inseneracija, ako ovie procesi se 
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izvr{uvaat vo ekolo{ki prifatlivi uslovi. Posebno vo zemjite na koi im se 
potrebni golemi koli~ini na podobruva~i na po~vata, kako {to e situacijata vo 
Makedonija, biolo{kiot tretman na otpadot mo`e da se smeta za mnogu poisplatliv 
otkolku deponiraweto ili inseneracijata. Vo situaciite kade {to deponiraweto e 
poeftino otkolku kompostiraweto }e bide potrebna finansiska stimulacija za da 
se pottikne kompostiraweto. Dopolnitelnite tro{oci za kompostiraweto mo`at na 
primer da se pokrijat so voveduvawe na taksi za deponirawe za organskiot otpad.  
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6 ZAKLU^OK I PREPORAKI 

Sovremenite trendovi i zakonski re{enija od oblasta na upravuvawe so otpadot 
nametnuvaat re{enija so stroga hierahiska postavenost pri {to namaluvaweto na 
sozdavawe otpad, negovata reupotreba, recikliraweto i iskoristuvaweto na ener-
getskata vrednost imaat prednost vo odnos na  deponiraweto. Vo kontekst na ova se 
koncipirani Zakonot za `ivotna sredina (Slu`ben vesnik na R. Makedonija 53/05, 
81/05 i 24/07), kako ramkoven zakon, i Zakonot za upravuvawe so otpad (Slu`ben 
vesnik na R. Makedonija 68/04, 71/04 i107/07), kako poseben zakon. Vaka vospostave-
nata hierarhija se odnesuva i na organskata (biorazgradlivata) frakcija od 
cvrstiot komunalen otpad, kako i na drugite vidovi biorazgradliv otpad koi se 
sozdavaat od razli~ni izvori (zemjodelie, talog od tretman na komunalni otpadni 
vodi, {umarski otpad itn). 
 
Problemite so organskiot otpad vo EU gi tretira Direktivata za deponii 99/31/EC. 
Ovaa direktiva bara namaluvawe na koli~inata na deponiran organski otpad i toa 
sekoja godina za odreden procent. Soglasno ovaa direktiva, organskiot otpad vo 
idnina treba da bide prenaso~en nadvor od deponiite so primena na raznovidni 
tehniki i tehnologii. Najefektivnata tehnologija za ostvaruvawe na ovaa cel e 
kompostiraweto. Edinstvenata druga alternativa na deponiraweto e incineracija 
(sogoruvawe ili kosogoruvawe), tehnologija koja ~ini mnogu pove}e i vo sporedba so 
kompostiraweto e poneprepora~liva postapka vo hierarhijata vo upravuvaweto so 
otpadot vo EU.   
 
Ako se imaat predvid vkupnite tro{oci za postapuvawe so komunalniot otpad, del 
od organskata frakcija na komunalniot cvrst otpad mo`e da se preraboti po pat na 
kompostirawe i da se proizvede visoko kvaliteten podobruva~ (bonifikator) na 
po~vata (kompost). Pri toa cenata na vakviot tretman ke bide sporedliva ili malku 
povisoka od onaa za deponirawe, a poniska od onaa za incineracija. Se razbira, 
ovoj tretman treba da bide izveden pod uslovi prifatlivi za `ivotnata sredina.  
 
Vo zemji koi, zaradi intenzivnoto zemjodelie, imaat potreba od golemi koli~ini na 
kompost i drugi vidovi organski |ubriva, (kakva {to e situacijata vo Makedonija), 
tretmanot na biorazgradliviot otpad po pat na kompostirawe e pove}e isplatliv 
od deponiraweto i incineracijata.  
 
Vo situacii kade deponiraweto e seu{te poeftino od kompostiraweto, a selekti-
raweto na otpadot ne e del od sistemot za upravuvawe so otpad, }e bide potrebna 
finansiska inicijativa za podr{ka na istoto. Dopolnitelnite tro{oci za kom-
postirawe mo`at da bidat pokrieni so voveduvawe na taksi za deponirawe na 
organski otpad. Vakvite taksi ke ja zgolemat cenata na deponiraweto i vo isto 
vreme pozitivno ke vlijaat vrz aktivnostite za selektirawe na otpadot.  
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Tipovi na organski otpad za kompostirawe 

 
Za da mo`e da se prizvede kvaliteten kompost neophodno e selektirawe na izvorot 
na sozdavawe i separirano sobirawe na organskiot otpad. Kako i da e, pred da bide 
postaven sistem za separirawe i kompostirawe na organski otpad, potrebno e 
O{tina Gazi Baba da vospostavi i odr`livo da finansira dobroorganiziran 
celokupen integriran sistem za sobirawe i upravuvawe so otpad. Za taa cel e 
formirano i op{tinsko komunalno pretprijate koe se o~ekuva da otpo~ne so rabota 
vo periodot {to sledi.  
 
Otkako sistemot za sobirawe i upravuvawe so otpad }e bide voveden i soodvetno 
}e funkcionira, }e mo`e da se podgotvi i vovede separativno sobirawe na 
organskata frakcija na komunalniot cvrst otpad.  
 
Za Op{tina Gazi Baba, povolnosta od separativno sobirawe e osobeno izrazena 
zaradi golemata koli~ina na biorazgradliv otpad koj se producira vo ruralniot 
del, kako i zaradi malite rastojanija na ovie sredini od potencijalnite lokacii za 
izgradba na kompostarata.  
 

Dokolku ne se vovede separirawe na izvorot na sozdavawe na organskiot otpad, 
kompostiraweto na mehani~ki separiranata organska frakcija na komunalen cvrst 
otpad na deponija (“end of pipe”), mo`e da se prifati vo kombinacija so 
kontrolirano deponirawe. Kako i da e, kompostot proizveden od ovoj me{an otpad 
ne mo`e da bide bezbedno upotreben vo zemjodelieto. Vo osnova, toj edinstveno 
mo`e da bide upotreben kako materijal za pokrivawe na deponii, rudarski oblasti, 
povr{inski kopovi, zeleni povr{ini vo urbanite sredini i za aktivnosti za 
remedijacija na kontaminirani povr{ini. Zatoa, kompostiraweto na  biorazgradliv 
otpad dobien so sekundarna selekcija na cvrst komunalen otpad mo`e da bide 
prifateno samo ako proizvedeniot kompost zameni nekoj poskap materijal. 
 

Prepora~ana tehnologija za kompostirawe  
 
Za Op{tina Gazi Baba e prepora~liva tehnologija na t.n. aeriran kup za 
kompostirawe so niski tro{oci za izgradba i upravuvawe. Prepora~anata 
instalacija treba da e dizajnirana za rabota na otvoreno so pokrivi ili 
alternativi za polupokrieni povr{ini. Se o~ekuva deka so vakva postavenost, }e 
bide postignata najoptimalnata kombinacija so niski tro{oci i kontrola na 
procesot. Kako i da e, ova bara lokacija koja nema da bide vo neposredna blizina na 

Zaklu~oci za sostojbata so bioragradliviot odpad vo Op{tina Gazi Baba: 
• Vo Op{tina Gazi Baba  `iveat 72.620 `iteli rasporedeni vo 21 naseleno mesto od 

koi 7 se vo urbaniot, a 14 vo ruralniot del na op{tinata.  
• Godi{nata produkcija na biorazgradliv otpad od komunalni izvori vo op{tina Gazi 

Baba e pribli`no 3.900 toni. Na ovie koili~ini se dodavaat u{te okolu 4.000 toni 
biorazgradliv otpad od zemjodelie. 

• Lokaciskata postavenost na Op{tina Gazi Baba i ovozmo`uva da formira 
instalacija za kompostirawe i da ponudi uslugi ne samo na svoite `iteli, tuku i na 
ostanatite sosedni op{tini i gradot Skopje. 

• Gradbata na instalacija na postrojka za potrebite na Op{tina Gazi Baba bi 
iznesuvala okolu 475.000 evra, a za Grad Skopje okolu 750.000 evra. 

• Operativnite tro{oci za proizvodstvo na 1 ton kompost bi iznesuvale 33-43 evra po 
ton vo prviot, odnosno 20-26 evra po ton vo vtoriot slu~aj. 
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do urbana sredina, za da se izbegnat problemite koi mo`e da se pojavat kako 
rezultat na ispu{tawe na neprijaten miris.  
 
Za da se ovozmo`i dobra regulacija na procesot i ograni~eno vreme za 
kompostirawe, prepora~livo e forsirano aerirawe na kupovite za kompostirawe. 
Isto taka, se prepora~uva pokrivawe na instalacijata za da se izbegne 
atmosferski vlijanija vo kompostiraniot materijal. Do`dot mo`e da go popre~i 
procesot, osobeno ako se kompostira vla`na organska frakcija od komunalen otpad. 
Ako se kompostira samo zelen otpad od parkovite i {umite, pokrivaweto na 
objektite ne e neophodno. Kompostiraweto treba da bide izveduvano na 
vodonepropustna povr{ina zaradi pojavata na iscedok koj mo`e da dovede do 
kontaminacija na po~vata i osobeno na podzemnite vodi so komponenti koi 
predizvikuvaat eutrofikacija i sodr`at nisko nivo na te{ki metali (vo zavisnost 
od tipot na biorazgradliviot otpad koj }e se koristi za kompostirawe). 
 
Kapacitetite na instalacijata za kompostirawe treba da se dimenzionirani taka, 
da bidat dovolno golemi za da se izbegnat problemite pri kontrolirawe na 
procesot za vreme na mnogu topli i mnogu ladni periodi vo godinata.   
 

Pazar na kompost i razvivawe na pazarot  
 
Potencijalniot pazar za aplikacija na kompostot vo Makedonija e relativno {irok, 
poradi golemiot zemjodelski sektor i limitiranata populacija na lu|e koi `iveat 
vo zemjodelskite podra~ja.  
 
Glavnata bariera za razvoj na pazarot za kompost od organski otpad vo Makedonija e 
nedostatokot od informacija za upotrebata na kompostot i prednostite na taa 
upotreba. Za da se otvori pazarot na kompost, se prepora~uva informativna 
kampawa od makedonskata vlada za proizvoditelite na otpad (gra|anite, 
op{tinite) i za korisnicite na kompostot (zemjodelieto i drugi pazari). Takva 
informativna kampawa e potrebna za da go napravi uspe{no separativnoto 
sobirawe i kompostirawe na organskata frakcija od komunalniot otpad. 
Separativnoto sobirawe i kompostirawe ne e od korist ako proizvedeniot kompost 
ne bide uspe{no prodaden. Od druga strana, pazari mo`at da se razvijat samo ako se 
proizvede kompost so dobar kvalitet za {to se prepora~uva separativno sobirawe 
na organski otpad. Ova bara kombinacija od regulativa za kontrola na kvalitetot 
na kompostot i merki za razvoj na pazarot.  
 
Vo nasoka na prethodno ka`anoto se dvi`i i izrabotkata na bro{urite koi se 
sostaven del na ovaa studija i koi imaat za cel da ja podignat svesta na gra|anite 
vo Op{tina Gazi Baba vo odnos na selektiraweto na organskata frakcija od 
komunalniot otpad, kako i za nejzinoto tretirawe po pat na kompostirawe. 
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Tro{oci  
 

Investicionite tro{oci i tro{ocite po ton (isklu~uvajki gi tro{ocite za 
sobirawe i transport) za instalacija za kompostirawe se proceneti na: 
 

Kapacitet Investicioni 
tro{oci [€] 

Cena / ton [€] 

На ниво на Град Скопје 

10.000 t/god.  

750.000  20,6 – 26,0  

На ниво на Општина Гази 

Баба 3.500 t/god. 

475.000  33,0 – 43,0 

 
Treba da se istakne deka tro{ocite za kompostirawe mo`e da variraat od 10-20 %. 
 

Preporaki za akciite {to treba da gi prezeme Op{tina Gazi Baba: 
• Aktivirawe na op{tinskoto komunalno pretprijatie vo ruralniot del na op{tinata. 
• Voveduvawe dobro organiziran integralen sistem za upravuvawe so otpadot i 
efikasen sistem za sobirawe na komunalniot cvrst otpad. 

• Voveduvawe na selektirawe i posebno sobirawe na biorazgradlivata frakcija od 
komunalniot cvrst otpad. 

•  Stimulacija na vakvite inicijativi preku voveduvawe na ekonomski mehanizmi 
(namaluvawe na dava~kite za otpad, premii za kompost, zgolemuvawe na cenata za 
deponirawe, itn.). 

• Pred da se vovede posebnoto sobirawe na organskiot otpad od doma}instvata, 
zeleniot otpad od parkovite, pazarite i drugi vidovi na ,,~ist” organski otpad, {to 
se proizveduvaat odvoeno, mo`at ve}e da se upotrebuvaat za proizvodstvo na 
kompost. Ova }e posli`i za vospostavuvawe praksa za kompostirawe i na ostanatiot 
biorazgradliv otpad vo idnina. 

• Izrabotka na analiza za mo`nosta za selektirawe na biorazgradliviot otpad od 
komunalniot cvrst otpad na nivo na op{tinata i na nivo na Gradot Skopje. 

• Vospostavuvawe na me|uop{tinska sorabotka za izgradba na kompostara vo Op{tina 
Gazi Baba zemajki gi vo predvid nejzinite komparativni prednosti. 

• Izrabotka na proektna dokumentacija za kompostara. 
• Dobivawe na dozvoli za gradba na kompostarata. 
• Voveduvawe na taksa za deponirawe na organski otpad, ako tro{ocite za tretmanot 
na kompostirawe se poka`at pogolemi od onie za deponirawe. 

• Pottiknuvawe aktivnosti za posebno sobirawe i kompostirawe na biorazgradliviot 
otpad.  

• Analiza i obrabotka na potencijalnite pazari za kompostot proizveden od 
biorazgradliv otpad.  

• Izrabotka na programa za razvoj na pazarot za kompost 
• Podgotovka i sproveduvawe na kampawa za informirawe naso~ena i kon 
proizvoditelite na otpad i proizvoditelite na kompost. 

• Razvoj na standardi za razli~nite vidovi kompost vo vrska so nivnata primena. (ova 
se odnesuva i na centralnata vlast). 

• Inicijativa od strana na op{tinata za formirawe na makedonska asocijacija za 
kompost. 

• Ohrabruvawe na individualni inicijativi za razvoj na kompostari koi }e vodat do 
proizvodstvo na asortiman na kvalitetni kompostni proizvodi i }e sozdadat 
doverba vo nivnata upotreba. 
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